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Resumen

Es imperativo saber que la ensefianza es un proceso dinamico, el cual debe
ir siendo ajustado en el tiempo. En este afio al igual que el 2020, estuvimos sujetos
a unas circunstancias adversas, para las cuales se debi6 ajustar de forma
sistematica y dinamica los estandares de aprendizaje, planificaciones y por su
puesto las evaluaciones. Realizar un diagnéstico del proceso de ensefianza, es una
manera muy eficiente para posteriormente tomar decisiones en base al trabajo
realizado en el presente afio. Es importante mostrar con evidencias cuales fueron
las fortalezas y debilidades reveladas en dicho proceso, y de esta forma trabajar en
conformidad de este analisis con soluciones importantes y realistas por un afio que
tendra sus propios desafios. En este informe se explica la elaboraciéon de
instrumentos evaluativos, que miden los objetivos de aprendizaje priorizados en la
asignatura de matematica en el nivel de segundo afio medio y de esta manera
potenciar la base matematica, buscar las mejores estrategias y obtener los

resultados exigidos por el curriculum nacional del ministerio de educacion.



Introduccion

Existe una frase muy popular dicha por el connotado fisico y matemético
William Thomson Kelvin “Lo que no se mide, no se puede mejorar. Lo que no se
mejora se degrada siempre”. Es claro que la aplicacion de instrumentos evaluativos
permite llevar registros sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes, es por esto por lo que la aplicacion de estos instrumentos propuestos
en base a los objetivos priorizados mostrados en las bases curriculares permitira
analizar en profundidad el nivel de la asignatura de matematica de los segundos
medios del Instituto Cientifico Educacional José Maza Sancho. Una vez aplicado los
instrumentos se podra recopilar y analizar la informacion obtenida y por ultimo
presentar remediales a todas las areas que puedan influenciar de manera directa o

indirecta en el aprendizaje estudiantil.

Los tipos de instrumentos creados comprenden una evaluacion diagnéstica
de inicio de afio, donde se miden objetivos vistos en afios anteriores, necesario para
gue los estudiantes tengan una mejor comprension de los objetivos a estudiar en el
afo en cuestion. Y la segunda de ellas una evaluacién de medicion de logros que
comprenden objetivos desde séptimo hasta segundo afio medio, que tiene como
principal objetivo medir que tan significativo han sido los aprendizajes de los
estudiantes durante los cuatro afios iniciales que compone la progresion curricular
previo a los electivos de profundizacion y nuevo curriculum de tercero y cuarto
medio. A su vez, que estos objetivos vistos en este intervalo de tiempo son los
trabajados en la prueba de acceso a la educaciéon superior, es por esto que los
estudiantes pueden ser medidos desde muy temprano en ensefianza media y de
esta manera darle mejores herramientas para enfrentarse a una posterior

evaluacioén estandariza futura.



Marco tedérico

Se entiende por Evaluacion como el proceso sistemético y planificado de
recogida de informacion relativa al proceso de aprendizaje de los alumnos, al
proceso de ensefianza, al centro educativo y otros. Todo esto con el objetivo final
de tomar decisiones en beneficio del aprendizaje estudiantil.

Otra definicion segun el autor José Maria Foronda Torrico “La evaluacion se
puede definir como un conjunto de operaciones que tiene por objetivo determinar y
valorar los logros alcanzados por los alumnos en el proceso de aprendizaje, con
respecto a los objetivos planteados en los programas de estudio”

Con estas definiciones se puede rescatar que la evaluacion es un proceso
sistematico y a la vez reflexivo, pero la segunda afiade que debe ser con objeto a
su vez de valorar los logros alcanzados por los alumnos en el proceso de
aprendizaje, es por esto que se puede separar a la evaluacién para el aprendizaje
en tres etapas?:

1. Donde estan ahora los estudiantes
2. Donde deben llegar a estar los estudiantes
3. Formas de salvar la distancia

En el primer caso se hace especial énfasis en las evaluaciones diagndsticas
y por su puesto a las evaluaciones formativas que son utilizadas para averiguar en
qué punto de su aprendizaje se encuentras los alumnos, de modo que estos y los
profesores puedan determinar qué es lo que necesitan saber a continuacion. El
propésito de la evaluaciéon sumativa, en cambio, es resumir el aprendizaje del
estudiante y de esta manera determinar lo lejos que ha llegado o si vamos al

segundo punto, revisar ya si logro llegar a donde debiese estar.

Llibro de referencia Mentalidades Matematicas JO BOALER referencia a Paul Black y Dylan Wiliam

en su libro “Inside the black box”.



Teniendo claro el primer punto, se le plantea al estudiante cuales son los
objetivos que debe adquirir durante su proceso de aprendizaje, esto a su vez debe
ser complementado con evaluacion compartida, donde el profesor y los estudiantes
mantienen un proceso continuo de dialogo, donde el profesor junto al estudiante o
también el grupo de estudiantes, mediante evaluaciones formativas, coevaluaciones
y autoevaluaciones muestran donde deben llegar al final del proceso de ensefianza
en el cual esta centrado las evaluaciones.

Por ultimo, para salvar esta distancia, el docente se enfoca en el estudiante,
no en sus calificaciones, si no mas bien en su avance. Para esto es muy util los
porcentajes de logro por eje y/o objetivo desarrollado durante el semestre y
posteriormente durante el afio, previo a la realizacidon de la Capsula de Medicion de
logro (segunda evaluacién en que esta centrado este informe).

Tener un diagnéstico inicial del proceso permite al profesor tener una eficacia
gue esta por encima de la de todos los demas procesos de evaluacion. Para esto
es esencial que, posteriormente tomado el diagnostico, el docente les comenta a
sus estudiantes sobre su trabajo realizado en él. Este claramente es un regalo que
puede ofrecer a sus alumnos, puesto que el conocimiento, ideas y observaciones
gue como profesional se le puede dar a sus alumnos sobre su progreso con la
asignatura de matematica, sera el inicio de una aventura que durara 9 meses, donde
con un buen trabajo permitira al estudiante llegar a fin de afio con una nueva mirada
sobre la asignatura en cuestion. Cabe sefialar, que todo lo expresado por el profesor
debe ser de manera positiva y con mensajes afines a la mentalidad de crecimiento?

Cuando los docentes evallan a los estudiantes, tienen una oportunidad
increible de proporcionarles informacién sobre su aprendizaje, mas que sobre su
rendimiento académico, lo cual acelerara su marcha hacia el éxito y les
proporcionara potentes mensajes afines a la mentalidad de crecimiento sobre las
matematicas y el aprendizaje. Es por esto que los métodos de la EPA tiene un gran
impacto positivo en el rendimiento académico, la autoconfianza, la motivacion y las

vias de aprendizaje futuras de los estudiantes.

2 Carol Dweck Mindset: La actitud del éxito.



Marco contextual

El Instituto Cientifico Educacional José Maza Sancho?, es un establecimiento
municipal con ensefianza media desde el afio 2015. Un liceo que lejos de estar
siempre en un buen nivel académico, presentd muchas dificultades entre los afios
2010 y 2014 (cuando tenia solo ensefianza basica), puesto que la matricula era
bastante baja, y se evaluo la posibilidad incluso de cerrarlo por esta razén. Después
de la intervencion de la profesora Vilma Tapia Pizarro (actual directora),
presentando un proyecto a largo plazo, centrando el aprendizaje de los estudiantes
en las ciencias y buscando la ensefianza media que no habia sido posible trabajar.
ICEDUC es un establecimiento publico, no obstante, tiene su categoria de
desempefio medio y por la ubicacién geogréfica de la ciudad de Antofagasta, se
encuentra en un sector donde la poblacién tiene un indice de vulnerabilidad menor
a la de otros establecimientos con caracteristicas similares. Después del 2016, el
establecimiento comenzo a trabajar fuertemente en ferias cientificas, olimpiadas de
matematicas, ferias STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) y
trabajo en PSU (actual PDT), puesto que siendo los estudiantes mostraban buenas
cualidades y ganas de trabajar, por esto ICEDUC incluso logré duplicar la matricula,
ampliar la cantidad de salas del establecimiento y competir con otros liceos publicos
de la ciudad en las pruebas estandarizadas como SIMCE y PSU, siendo en estas
dos el afio 2018 en la asignatura de matematica la mejor de la ciudad de Antofagasta

en Liceos Municipales.

3 anteriormente el establecimiento tenia por nombre Libertadores de Chile F-96, ahora ICEDUC por
sus siglas.



Disefio y aplicaciéon de instrumentos

1. Descripcion del trabajo de campo.

El instrumento fue aplicado de manera individual, participando el
docente del ciclo en cuestion (solo existe un curso por nivel por lo tanto solo
un profesor de la asignatura a cargo de este).

Se realiz6 en la sala de clases del II°A con un tiempo diferente en
ambas evaluaciones, esto porque tienen diferente cantidad de preguntas, al
tratarse de momentos diferentes de ejecucion. En el caso de la prueba de
diagnéstico contaban con un tiempo de 1 hora, a su vez para la capsula de
medicion de logros, un tiempo de 2 horas con 20 minutos.

La evaluacién diagnéstica no lleva nota, pues tiene como objetivo solo
medir los aprendizajes significativos del afio anterior. Por otra parte, la
Cépsula de medicion de logros si lleva calificacion, no obstante, la escala que
se utiliza es distinta, porque lo que se intenta buscar, es un porcentaje de
logro realista para los estudiantes, que posteriormente sea sin6bnimo de
obtener un puntaje que les permita alcanzar su meta universitaria futura.

Una vez finalizada la evaluacion, el docente entrega los resultados de
sus estudiantes. El docente hace énfasis en las habilidades y los ejes que
tuvieron mejor y peor desempefo, puesto que, de esta manera, se puede
motivar al estudiante a trabajar en su debilidad y por su puesto trabajar en
sus fortalezas, puesto que de esta manera se puede lograr la excelencia.

A nivel administrativo, se procese a realizar el analisis de forma
cuantitativa y posteriormente buscar las acciones remediales para el
presente o futuro afio académico segun corresponda en cada evaluacion.

2. Justificacion del nivel

El nivel de segundo medio marca en los estudiantes un antes y un
después en su educacion en la ensefianza media, es de hecho, donde las
bases curriculares edicién 2015 tienen su término, puesto que posterior a
este nivel se comienzan con las asignaturas de profundizacion y por su
puesto con otros objetivos de las asignaturas, que son a su vez, de menor
cantidad y mayor destreza. A su vez, hay que mencionar que la actual prueba
estandarizada conocida como Prueba de Acceso a la Educacion Superior



(PAES), en su edicion de competencias de matematica 1, aborda contenidos
gue se ven desde séptimo hasta segundo medio, haciendo crucial este nivel
tanto, en el ingreso de los estudiantes (prueba de diagndstico) como también
en el egreso de los mismos (capsula de medicién de logros).

Por dltimo, citando al matematico francés Simeon Poisson “La vida es

buena solo por dos cosas, descubrir y ensefiar las matematicas” y con esta
cita, se justifica la razén por la cual se trabaja en esta asignatura.

Descripcion de los tipos de instrumentos

Los instrumentos seleccionados como se mencioné anteriormente, son
de dos tipos:

Prueba de diagnéstico 1I°: Es un instrumento que consta de 22
preguntas, donde se miden objetivos de aprendizaje trabajados en el
afio anterior, vale decir, en I°. Importante sefialar, que las preguntas
son de todos los ejes, centrado en las habilidades de Resolver
problemas y Representar, puesto que son las dos habilidades donde
mas se centra el trabajo en este afio.

Céapsula de medicion de logros 1I°: Es un instrumento que consta de
50 preguntas, donde se miden objetivos de aprendizaje trabajados
desde 7° hasta II°. Sefialar que se trabajan todos los ejes y todas las
habilidades, puesto que el principal objetivo de la evaluacion, es
revisar como salen los estudiantes del “dltimo afo” antes de
encaminarse a lll° medio, donde contindan su educacién matematica
en profundizacién y competencias matematicas 2.



4. Validaciéon instrumentos

Carta de Constancia

Yo Vilma Tapia Pizarro, en mi calidad de directora del Instituto Cientifico
Educacional José Maza Sancho, mediante la presente certifico que el Sr. John Peter
Cortés Letelier, cuyo RUN es 17.723.889-9, profesor y jefe del departamento de
Matematica de nuestro establecimiento, a elaborado los instrumentos “Evaluacion
Diagnostica II°" y “Capsula de Medicion de logros II°" las cuales han sido
desarrolladas con las orientaciones de las Bases Curriculares de Educacion media
2015 y en el cual se observan en forma ordenada y explicita los objetivos de

aprendizaje y las habilidades a medir.

Se extiende la presenta carta para validar la asighatura correspondiente al programa

de Magister en Evaluacion gue cursa mi colega

Sin mas que agregar, se despide atentamente

Vilma Tapia Pizarro

Directora
ICEDUC

5. Descripcion de la aplicacion de los instrumentos

Los dos instrumentos desarrollados, fueron en el nivel de II° medio en la
asignatura de matematica, puesto que es la asignatura donde se especializa
el docente aspirante al Magister en Curriculum y Evalacion. A su vez, se eligio
el nivel de segundo afio medio, puesto que en él, los estudiantes finalizan
una parte importante de su desarrollo matematico, al ensefarse las bases
para desarrollar las pruebas estandarizadas y por su puesto, comprender de



mejor manera los ramos de profundizacion vistos en los niveles de IlI° y IV°
afo medio.

Citando a los profesores britanicos Paul Black y Dylan Wiliam, estas
evaluaciones cumplen con el descubrimientos de estos colegas conocido
como “Evaluacion para el aprendizaje” (EPA). En base a los descubrimientos
de ellos, las evaluaciones de aprendizaje deben seguir los siguientes pasos:

e Donde estan ahora los estudiantes (diagndstico)

e Donde deben llegar a estar los estudiantes (Capsula de medicion
de logros)

e Formas de salvar la distancia (Medidas remediales)

La esencia de la EPA, es ensefar a los estudiantes a hacerse responsables
de su propio aprendizaje. Al iniciar su afio escolar con una meta clara, donde
se le hace ver cuales son sus falencias de afio anteriores mediante la
evaluacion diagndstica, estos alumnos pueden “comenzar con un fin en la
mente” (Habito 2 Leader in me The seven habits to be a Leader), y con la
ayuda de su profesor, conocer diferentes formas de mejorar su aprendizaje.

“Los docentes que usan la EPA pasan menos tiempo diciéndoles a los
estudiantes cuéles son sus logros y mas tiempo capacitdndolos para que
tomen el control de sus vias de aprendizaje”. Con estas dos evaluaciones al
inicio y al final del afo, se logra finalmente dejar encaminado al estudiante
hacia el éxito para alcanzar todos los objetivos necesarios, y hace frente a
futuros desafios matematicos.



Instituto cientifico educacional
José Maza Sancho
Departamento de Matematica
I°

Evaluacion Diagnostica

Fecha: ...........
Nombre: NOTA FINAL
Curso:
Puntaje maximo: 23 Puntaje Nota: Logro:
puntos obtenido:
Objetivos de Aprendizaje Habilidades Disciplinarias
OA1-0A15 Resolver
Representar
Modelar
Argumentar y Comunicar
Habilidades %
1. Resolver 50%

2. Representar 50%




I. Selecciona la alternativa que mejor responda al enunciado entregado

¢ Cudl es el valor de (-7)?? (Resolver)

-49
-14
14
49
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02 ¢ Cudl es el valor de 62? (Resolver)

A. =36

] . . 25 23
¢,Cuél de estas potencias es equivalente al resultado de (?) : (?) (Resolver)
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04

o 3.6 /3 3
¢, Qué opcién equivalente al resultado de (Z) : (Z) ? (Resolver)

A 1
()
()

0. ()’

w

o

El precio actual de un departamento es de P pesos. Se proyecta que ese precio
aumente en 3% cada afio.

05

Si se cumple la proyeccion, ¢ qué expresion representa el precio, en pesos, de ese
departamento en 5 afios mas? (Representar)

A 5-P

B. 1,03%- P
C.5:0,03:P
D. (1,03 P)°

m ¢ Cudl es el desarrollo de (p + g)2 (Resolver)

A. 2p + 2q

B. p?+q?

C. p?+pq + g?
D. p?+2pq + ¢?




07 ¢, Qué expresion equivale a (m — 3)(m + 3)? (Resolver)

A . m2-9
B. m*+9
C. m?-—6m-9
D. m?-6m+9

¢ Qué factorizacion equivale a m? — 13m — 30? (Representar)

¢, Cual es la expresion algebraica de la funcién graficada?

A. (m—-2)(m + 15)
B. (m+ 2)(m - 15)
C. (m-=3)(m + 10)
D. (m-3)(m - 10)

m ¢ Cual de los siguientes rectangulos tiene area x? + 4x + 3? (Representar)

X X X X 3
I T - |
(A) (B)
2 .
1
1 3 X 3
[ T " 1
C D) *
X 1




10 Observa el siguiente sistema de ecuaciones: (Resolver)
X-y = 3
X+2y = 6

¢,Cual es la solucion del sistema anterior?
A. (0;-3)
B. (3;0)
C. 4:;1)

D. (6:3)

1 1 Las edades de Maria y Juan suman 30 afios. Ademas, si a la edad de Juan se

le suman 10 afios, se obtiene la edad de Maria.
Sim es la edad de Maria y j es la edad de Juan, ¢ cudl de los siguientes sistemas

de ecuaciones permite determinar la edad de cada persona? (Representar)

A. m +j =30
m=j—-10
B. ,
m+ 30 =]
m=j—10
C.
m + =30
j+10=m
D.
m=j+ 30
j+10=m




12

En el siguiente plano cartesiano se ha representado graficamente un sistema
de ecuaciones: (Resolver)

¢ Cuédl es la solucion del sistema de ecuaciones representado?
A. (-2;2)

B. (2; 6)
C. (1;3)

D. (3;1)

13

Al punto B del siguiente plano cartesiano se le aplica una homotecia de
centro Ay factor 2. (Representar)

¥

A
*

- N W R O N B ©
I T Y M B N

T T 1 T Tt T T T T T T T T*™X
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

¢, Cudles son las coordenadas del punto que se obtiene?
A. (4,3)

B. (10; 6)
C. (12; 8)

D. (14; 8)




14

En la siguiente imagen, la Figura 2 se obtuvo aplicando una homotecia de
centro P y factor k a la Figura 1 y PD mide lo mismo que DH. (Representar)

Figura 1

Figura 2

¢ Cuél es el factor k de la homotecia aplicada?

A1l
B. 2
C. 05

D. 0,25

15

Al segmento AB de la siguiente imagen se le aplicé una homotecia de centro P
y se obtuvo el segmento A'B’. (Resolver)
Yy

¢ Cudl es el factor de la homotecia aplicada?

@ >
w

1
OSSN

o 0
(OSSN




El lado mas largo de un rectdngulo R mide 5 cm y las medidas de sus lados
estan en larazon 1: 2.

A ese rectangulo R se le aplica una homotecia de factor k = 4 y se obtiene un
nuevo rectangulo R'. ¢ Cual es el perimetro de R'? (Resolver)

A. 120 cm
B. 60 cm
C. 46 cm
D. 31 cm

En la misma calle en que vive Francisca, se encuentra la municipalidad de su comuna
y una plaza. En un mapa comunal, la distancia entre la casa de Francisca y la
municipalidad es de 8 cm y la distancia entre la plaza y la casa de Francisca es de 5
cm.

Si Francisca llega a la plaza desde su casa caminando 120 metros, ¢a cuantos
metros de su casa se ubica la municipalidad? (Resolver)

17

75

117
123
192

oo W




18 La figura muestra dos segmentos AD y BE que se cortan en C, formando los
triangulos rectangulos ABC y CDE.

D 8cm [__

C 120 cm

15cm

E
Con la informacion de la figura, ¢,cuél es la medida de AB?
A. 64 cm
B. 127 cm
C. 225cm
D. 240 cm

19 En un colegio, elegiran al azar a un estudiante de Enseflanza Media para realizar
una visita guiada a una exposicion de arte. La siguiente tabla muestra las

probabilidades que tienen los estudiantes de los distintos niveles de ser elegidos:
(Resolver)

Probabilidad de que
Nivel el estudiante elegido
sea del nivel

| medio 0,4
Il medio 0,3
11l medio 0,2
IV medio 0,1
¢, Cual es la probabilidad de que el estudiante elegido sea de | o Il medio?
A. 0,12
B. 0,35
C. 05

D. 0,7




El juego dominé esta conformado por las 28 fichas que se muestran a

continuacion:

r i r ' i ' ' ' '
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Si se elige una ficha al azar, ¢cudl es la probabilidad de que tenga la misma

cantidad de puntos en sus dos mitades y que el total de puntos sea mayor a 9?

(Resolver)

A.




21 La siguiente tabla muestra la distribucién de un grupo de jovenes de 18 y 19 afios
segun si trabajaron o no el ultimo verano.

Sin trabajo de | Con trabajo de
Total
verano verano
18 anos 44 36 80
19 afos 12 28 40
Total 56 64 120

Si se escoge a un joven de ese grupo al azar, ¢cual es la probabilidad de que
tenga 19 afos o no haya trabajado el ultimo verano? (Resolver)

12

120

84
B. —
120

68

120
96

120

De las bolitas que se muestran en la siguiente imagen, 3 son grises y las demds

23

son blancas.
. N - -~ /’*\\ . N / = :
w7 \@ |3 -4‘\5&g@’»8¢/’

Se echan las bolitas a una caja y se extrae una al azar. ¢ Cudl es la probabilidad de
gue sea gris o tenga un numero par? (Resolver)

A.

O ©
© | | wIN

o
[ssM RN




Capsula de
medicion de logros

MATEMATICAS

1°

Nombre:

Curso:

Fecha:

SIN USO DE CALCULADORA NI CELULAR



Considera los siguientes numeros:

o 0,7 -0,2 0,3 -0,6
<
= , ;s - . ,
E (;En que recta numérica se han ubicado correctamente esos nUmeros?
0
x
o ++—+—r—t—+—t—tt—t—t—r—t———F—F—F—F——+—>
[n'd _ _ -
A 1 0,6 -02 0 0,703 1
B e e e e I A R e e o T I e e e
B. -t -0,2 -06 003 07 1
++—-—+—+—F———+—+—+—t—t—t——F—F——+—»
C. -1 -0,6 -0,2 0 0,3 0,7 1
++—+——r—+—t—t—+——+—r—+—F—F——F—+—F—F——>»
D. -1 -02 -0,6 003 0,7 1

7 ., . 1 1
¢, Qué fraccion se obtiene al resolver P 0,757

02

A.

RESOLVER




Una expresion equivalente a v20 es:

A. 5

B. 2v/5
C.3v5
D. 45

RESOLVER

Se traza con un compas un arco de circunferencia con centro en (0,0),
donde el radio corresponde a la diagonal del cuadrado, como se muestra a
continuacion:

REPRESENTAR

¢,Cudl de los siguientes numeros reales corresponde a la abscisa del punto
A?

A. 2V3
B. 3v2
C. 43
D. 34




Si a =3v2,b =238,c =23, ¢en cudl de las siguientes alternativas se

presentan en orden creciente?

A.ab,c
B.cb,a
C.b,aqa,c
D.c,a,b

ARGUMENTAR

Resuelve:

A. 0,5

—5:10+ 2,5 =

RESOLVER

B. 2,0
C. 3,0

D. 4,5

¢, Cual es el valor de la incégnita x en la siguiente expresion?

07

log,0,64 = =2
—1,36
—1,28
. 0,8
1,25

RESOLVER

00wy




RESOLVER

Silogsp — logs q = 4, entonces S es:

A. 10
B. 27
C. 37
D. 81

RESOLVER

La relacion de Ehrenberg In(W) = In(2,4) + 1,84 - h es una formula empirica
que relaciona la estatura h (en metros) con la masa promedio (W) en
kilogramos para nifios entre 5y 13 afios de edad. ¢ Cudl es la masa estimada
de un nifio de 9 afios de edad que mide 150 cm de altura?

(Considerando la aproximacion (n(2,4) = 0,875)

A. 36,35 kg
B. 66,24 kg
C. 3635 kg
D. e2848 kg




En un zooldgico hay 3 calores de entradas:

MODELAR

e Nifios = $2500
e Adultos = $4000
¢ Adultos mayores = $2000

n: cantidad de entradas vendidas de nifio
a: cantidad de entradas vendidas de adulto
m: cantidad de entradas vendidas de adultos mayores

¢, Qué expresion representa la cantidad de dinero que ingresa por ventas
de entradas?

A.8500:n -a ‘m
B.850+n -a -m
C.8500+n+ a+ m

D. 2500 n + 4000 a + 2000 m

Si t es un numero irracional, ¢cual es una caracteristica de t?

ARGUMENTAR

A. Tiene que ser decimal finito.

B. Tiene que ser infinito periddico.

C. No existe una fraccion de numeros enteros equivalente a t.
D. No existe una suma de numeros irracionales equivalente a t.




La siguiente igualdad es verdadera:
Va=p

g ¢,Coémo se expresa 3/8a en término de p?
L
Lol oAy
i P
o B. 2p
C.4p
D. 8p

Considera p un nimero natural mayor que 1, ¢cuanto es log, \/5?

A.

RESOLVER
S




MODELAR

Una poblacién de bacterias se duplica por cada hora que pasa. Si a las 10
habia 200 bacterias, ¢ cual de las siguientes opciones permite determinar el
namero de bacterias que habra a las 10 de la noche?

A. N =200 - 212
B. N =200 -22*
C. N =200 + 212
D.N=200+ 12-2

ARGUMENTAR

Si a es racional y n entero, y se sabe que a™ es negativo, ¢.cual de las
siguientes afirmaciones es verdadera?

A. a es un nimero negativo y n es un numero natural par.
B. a es un nimero positivo y n es un numero natural impar.
C. a es un nimero negativo y n es un numero natural impar.

D. a es un nimero negativo y n es un nimero negativo.

16

RESOLVER

¢ Qué expresion es equivalente a (a + 4)(a — 4) — (a — 2)??

A. —12

B. —24a
C.4(a-5)
D. —4(a+5)




7 Una empresa de electricidad tiene 1.000 clientes y cada uno paga $12.000
todos los meses. Por error, un mes les cobré un 25% menos a una parte de
ellos, obteniendo $10.200.000 en total.

MODELAR

Si n es el numero de clientes que pagaron normal y e es el nimero de
clientes que pag6é un monto erréneo, ¢qué sistema de ecuaciones debe
resolverse “para conocer el nimero de clientes que pago6 errbneamente?

A. B.

n+e=1000
0,75-12000 n + 12 000 e = 10 200 000

n+e=1000
12000 n+0,75 - 12000 e =10 200 000

C. D.

12000 n + 0,75 - 12000 e = 1 000
n+e=10200 000

n+e=1000
400 n + 600 e = 10 200 000

¢,Cual es la pendiente de la recta cuya ecuacion es 2x — 4y = 207?

RS

A. =5

B. 0,2

RESOLVER

C.0,5

D. 2




REPRESENTAR

Observa el siguiente sistema de ecuaciones:

2x—y =0
x+y=3
A. B.
y y
74
44
\ oL
3
54
o1
4.1
1+ 3
/|
: — X oL
1 1 2 3'\‘4
=+ 11
3 4
A4
C. D
y y
1+ 7
: o /ﬂ X
1 1 2 /3 4 6
-1+ 5_
ol il
-3
/) 8
41
o
14
I f i i I
4 3 2 - 1




Observa la trayectoria de un proyectil y la ecuacion que la modela:

REPRESENTAR

h

h(x) = —5x* + 100

Altura (m)

Distancia en el
suelo al origen

¢, Desde que altura se lanzo el proyectil?
A. 0,05m
B.5m
C.20m

D. 100 m




dV.IN3IS3IHd3d

q ¢ Qué opcidn muestra el grafico de f(x) = —x? + 3x?

1

5 4 3 -2

-6

6




Javier cultiva paltas. En su terreno, la cantidad de kilogramos de palta que
se produce (p) depende de la cantidad de arboles por metro cuadrado (a),

% segun la siguiente relacion:
LéJ
Q 2
= p(a) =50a—a
El decide plantar 2 arboles por metro cuadrado. ¢ Cuantos kilogramos de
palta se producira?
A. 50 kg.
B. 96 kg.
C. 100 kag.
D. 480 kg.
En un almacén, se pueden definir distintas relaciones.
¢,Cuadl de las relaciones se modela con una funcién lineal?
%
|_
i
S A. B.
2
8 s: n° de semanas que abre el almacén d: ndimero de dias que se abre el almacén
< t: tiempo que durara la mercaderia j. ingreso total en los dias que abre el almacén
C. D.
p: kilogramos de paltas vendidos m: ganancia total del mes
g: ganancia total por la venta de paltas a: n® de articulos vendidos en el mes




MODELAR

Con los palitos de fésforo se pueden armar triAngulos y cuadrados, tal
como se muestra en la imagen:

Con 168 palitos de fésforo se forman 49 figuras, entre triangulos vy
cuadrados. ¢ Cual de los siguientes sistemas de ecuaciones permite
determinar la cantidad de triangulos (t) y cuadrados (c) que se pueden
armar?

3t +4c =49

A t+c=168

3t+4c =168
t+c=49

w

O

t+c=168

4t + 3c = 168

b t+c=49

3
3
-{4t+3c=49
1




Cuatro amigas analizaron la ecuacion 4x? — 5x + 3 = 0.

ARGUMENTAR

una.

Gabriela

Yo creo que las
soluciones no existen.
Para que existan
basta con cambiar el
nimero 4 por un - 3

Solo una de ellas hizo un analisis correcto. Observa lo que pensé cada

Martina

Sandra

Yo creo que las
soluciones existen.
Todos los niimeros
que aparecen son
enteros

Yo creo que las
soluciones no existen.
Para que existan
basta con cambiar el
nimero - 5 porun 5

Javiera

¢, Quién tiene la razon?

A. Gabriela
B. Martina
C. Sandra
D. Javiera

Yo creo que las
soluciones existen.
Porque los nmimeros
que aparecen son
consecutivos

N
o

RESOLVER

¢, Cuanto se obtiene si al nimero 200 se le agrega su 10% y a este

resultado se le agrega su 10%?

A. 220
B. 230
C. 240
D. 242




MODELAR

Alrededor de un terreno rectangular, se colocé un camino de arena para
evitar incendios, como se muestra en la figura:

Camino
de arena

14m J

Terreno

El area del terreno mide 200 m?.
El ancho del camino de arena es uniforme y menor que 10 m. ¢ Cuanto
mide el ancho del camino?

A.-1lm
B.2m
C.4m
D.7m

RESOLVER

En un libro de botanica aparece la figura de una araucaria. En el pie de
pagina se sefala que la escala utilizada en la figura es 1:1000. Si la altura
de la araucaria en el libro es de 5 cm, ¢ cual es la altura real de la araucaria
en metros?

A. 2,00 m
B. 9,95 m
C.10.05m
D. 50,00 m




Observa los focos que venden en una tienda:

RESOLVER

Foco
~ Sector
iluminado
Radio de
Modelo A alcance
=6m
Foco Sector
iluminado
g

O
\

Modelo B Radio de

alcance <
=12m

I's

¢, Cuanta superficie mas alumbra el modelo B que el modelo A?
(Considera = 3)

A. 6 m?
B. 27 m?
C. 81 m?
D. 324 m?




Observa la homotecia del triangulo grande con respecto al triangulo
pequeno:

ARGUMENTAR




RESOLVER

Una empresa de publicidad trae desde china muchos tarros como los
siguientes:

Tapa
e

15cm
Cuerpo
—>

10 cm

Antes de venderlos, pinta la superficie lateral del cuerpo. ¢ Cuanto mide la
superficie que pintara en cada tarro?

A. 25 1t cm?

B. 150 ™ cm?
C. 300 Tt cm?
D. 375 cm?

Observa el triangulo rectangulo:

ARGUMENTAR

a b

¢, Qué igualdad es correcta?

A a’=p-c
B.a’?=p-q
C.a°=p+c
D.a?=p+q




¢, Qué opcion muestra una homotecia de factor —0,5 con respecto a
D del triangulo ABC?

A. B.

REPRESENTAR

- N W ke 0 O N o W

o 1. 2 3 45 6 7 8 9 10N

1

- N W Bk 0 N o O

o
-
[pS]
w
B~
w
[s]
-~

8 9 10 N1




Observa la sucesion de los siguientes triangulos semejantes:

Cl
bl’
Aﬁb
a a' 7

¢, Como se relaciona sen x con el angulo ?

MODELAR

senx = senf
senx =4senf
.senx = sen4p
.senx =senff+4

OO0 W

Considera sen 35° = 0,6.
Observa el triangulo:

RESOLVER

10 cm
35°

¢, Qué operacion tiene como resultado la medida de la hipotenusa?

AR

0,6
0,6

" 10
C.0,6 -10
D. 0,6 +10




Observa el vector:

RESOLVER

40°

¢ Cudl es la componente horizontal de v?

A. cos 40°
B. sen 40°
C. 6 sen40°
D. 6 cos 40°




Los siguientes triangulos son semejantes y tiene un lado de igual medida

@:
@
<
|_
zZ
L
= X
3 a
= 1 1 b
. n
c d
¢,Cudl de las siguientes igualdades se deduce de la semejanza de los
triangulos?
A l=c-d
B.1?=c-d
C.l?=c+d
D. 2 = ¢? + d?




- Martin se paro cerca de un arbol. A la misma hora que Martin proyecta una
sombra de 2 metros, el arbol proyecta una sombra de 10 metros, como se
muestra a continuacion:

ARGUMENTAR

¢, COmo se relacionan la altura del arbol con la altura de Martin?
La altura del arbol es:

A. 2,5 veces la altura de Martin.
B. 5 veces la altura de Martin.
C. 7,5 veces la altura de Martin.

D. 8 veces la altura de Martin.




Una encuesta en el 8° basico acerca del n° de dias que los
estudiantes usan redes sociales, arrojo los siguientes resultados:

6-3-2-3-4-5-1-1-1-7-7-4-2

RESOLVER

¢, Cual es la frecuencia relativa de “4 dias”?

A —




ARGUMENTAR

En una tienda estudiaron el tiempo que se demoraban en comprar los
clientes. Observa los resultados:

Mujeres Hombres
45 45
. 40
z 40 3 n
o 35 . o 3
-5 30 * -5. 30
c e * * =
£ 25 £ 25
=~ 20 - — = 20 PR 5+
8_ 15 c.OOO LY 8- 151 R R
£ 10 £ 10
= 9 = 5
0 0

10 15 20 25 30 35 40 45 50 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Edad (afios) Edad (afios)

De las siguientes afirmaciones ¢ .cual es verdadera?

A.
B

En ambos grupos, el rango del tiempo es menor a 10 minutos.

. En ambos grupos, a mayor edad, mayor es el tiempo que tardan en
comprar.

. En las mujeres, a mayor edad, menor es el tiempo que tardan en
comprar.

. En los hombres, la edad no tiene relacion con el tiempo que tardan en

comprar.




Observa las fichas en la caja:

RESOLVER

Al sacar una ficha al azar, ¢ Cual es la probabilidad de que salga “A” o “E™?

o0 ® »

[ [ [N
olmolt\’\'lool\'

¢,Cuanto es 4!1?

42

E. 4

F. 10

RESOLVER

G. 16

H. 24




REPRESENTAR

Cecilia tiene una moneda y un dado normal. La moneda tiene cara (C) y sello
(S). Al lanzarlos y anotar el resultado, ¢cual es el arbol de resultados
posibles?

A. B.
1 C
2
3 C
C 4
5
6 S
1 C
2
3 S
S 4
5
5 S
C. D
1 1
2
C 2 3
1 4
3 5
4 6
S 5




De acuerdo con el grafico adjunto, la moda y la mediana son
respectivamente:

44

o A
. A.CyD el )
3 B.DyC N
@ C.cycC
& D.DyD Ao o
E.DYE 31
2.
gl

Al registrarse en una pagina web, se asigna un cédigo de validacién al
usuario. Este codigo esta formado por 3 elementos del conjunto

D,E,F,T,1,2,3,4.
El codigo se forma con 2 letras seguidas de 1 numero, sin repetir las letras.
¢, Cuantos cédigos posibles pueden formarse?

RESOLVER

A.5

B. 48

C. 64

D. 336




ARGUMENTAR

La hora de salida de los trabajadores de una fabrica se representa en el
diagrama de cajon: ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA?

Hora de salida de los trabajadores de una empresa

|—

- | | | |

- | | I I
17:30 17:45 18:00

Hora

A. El dltimo trabajador en retirarse lo hace a las 18:30.

B. El 25% de los trabajadores se retira antes de las 17:45.

C. EL 50% de los trabajadores se retira después de las 18:00.

D. El percentil 68 de los trabajadores se encuentra entre las 18:00 y las

18:30.

ARGUMENTAR

Se tienen 10 bolsas de semillas de verbenas, gardenias, dalias y petunias.
Cada bolsa contiene 20 semillas de cada flor, y una vez plantadas, se

registra el nimero de plantas germinadas.

Verbenas (20 5 |20 20 20 6 20 20
Gardenias 17 18 | 15 | 16 18 18 17 | 15
Dalias 15|16 14 |18 |10 | 9 20| 20
Petunias ' 15 11 | 9 | 8 | 20|20 | 20 11

20
17
17
12

8
18
20
13

Considerando el promedio de germinacion, ¢ qué planta convendria plantar

en un jardin?

A. Verbenas
B. Petunias
C. Dalias

D. Gardenias




El siguiente gréafico sefiala las horas semanales dedicadas a ver television
de 160 niflos y 160 nifas.

ARGUMENTAR

3
N 1
2+ Nifas
1o 1
1+ Nifos

¢,Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A. El primer cuartil de los nifios y de las nifias tiene el mismo valor

B. Hay mas nifios que ven television entre 2 y 5 horas semanales, que
nifas que ven entre 3y 5 horas semanales.

C. El 75% de las nifias ve a lo mas 4,5 horas de television a la semana.

D. El 25% de los nifios ve a lo mas 2 horas semanales de television,
mientras que las nifias a lo mas 3 horas.




RESOLVER

En un pais, cada motocicleta tiene una patente Unica asociada de la
siguiente manera:

\ J \ J
Y Y

Se completa Se completa
con vocales algun nimero
de0a9

Se decide cambiar la longitud de la patente a tres vocales y dos niumeros
(por ejemplo, AEA88)

Para calcular la diferencia entre la cantidad de patentes disponibles entre
ambas formas, ¢ qué operacion se debe resolver?

A.5%-10%+5
B.5%.22-52.22
C.53-10% — 52102
D.3-5:-2-10-2-5-2-10




La siguiente tabla muestra la altura de los jugadores de un equipo de

basquetbol:

x

L

>

0 d

8 Altura (cm) e e Frecuencia

u clase
[170, 180 175 5
[180, 190[ 185 4
[190, 200 195 3
[200, 210[ 205 1

¢, Qué calculo permite obtener el promedio de la altura de los jugadores del
equipo?

175+185+195+205
13

5:10+4-10+3-10+1-10

13
5:175+4:185+3:195+1-205

13

5-10+4-10+3-10+1-10

4

A.

B.

C.

D.




Analisis de los resultados

PRUEBA DE DIAGNOSTICO

HAdecuado Melemental M Insuficiente

Para las categorias ver Anexo 1

Habilidades disciplinares Diagndstico

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

H Resolver M Representar



CAPSULA DE MEDICION DE LOGROS

HAdecuado Melemental M Insuficiente

Habilidades disciplinares CML

W Resolver M Representar M Argumentar = Modelar

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

Después de realizar las evaluaciones se pueden realizar diferentes
comentarios respecto a sus resultados.

Prueba de Diagndstico: “El diagnostico es una radiografia que facilitara el
aprendizaje significativo y relevante, ya que parte del conocimiento de la situacion
previa y de las actitudes y expectativas de los alumnos”. Santos Guerra (1993).



Después de esta radiografia y siguiendo el principio de Educacion para el
aprendizaje, se debe saber “Donde estan ahora los estudiantes”. Si bien, se puede
concluir que los estudiantes, llegan de vacaciones con bastantes vacios, no fueron
unos resultados demasiado alejados del 50%. La habilidad de resolver problemas,
arroj0 un modesto 45% (habilidad que predomina en las evaluaciones
estandarizadas) algo mas baja de lo esperado. La evaluacion tuvo un 33% en
promedio de logro, lo que a primera vista puede preocupar, pero con los ajustes
necesarios y por supuesto, con el trabajo del docente de asignatura en conjunto con
el estudiante, se puede llegar a tener mejores resultados en las siguientes
evaluaciones, teniendo especial énfasis en la segunda esta de la EPA “Donde
deben llegar a estar los estudiantes”. Destacar por ultimo que un 11% de los
estudiantes obtuvieron un puntaje bastante elevado.

Cépsula de medicion de logros: Después de 9 meses de trabajo en conjunto
con los estudiantes, se puede ver un avance notorio en comparacion con el
diagndstico inicial del grupo curso. La brecha de los estudiantes categoria
insuficiente, se redujo en un 41%, esto a su vez, sumado al aumento del 11% en la
categoria adecuado, muestra el avance significativo que tuvo el grupo curso, con
las estrategias elegidas por el profesor y por supuesto, enlazadas con el Gltimo paso
de la EPA “Formas de salvar la distancia”, donde claramente se puede ver que estas
formas (que se describirdn en el apartado remediales), tuvieron su efecto. Se puede
ver un avance a su vez, en las habilidades disciplinares, que comparada con las dos
habilidades vistas en la evaluacion diagnostica, ambas obtuvieron marcados
cambios, no obstante, la habilidad de representar, fue quizas la que no obtuvo un
cambio tan significativo, como si lo fue la habilidad de resolver problemas con un
26% de variacion.



Propuestas remediales

Durante el afio académico y en base a la evaluacion diagndstica realizada
por el 11° 2019, se realizaron diferentes estrategias para hacer frente a la CML que
se tenia a término del afio académico. Estas formas de salvar la distancia fueron
socializadas no solo con los jefes técnicos, si no también con los estudiantes.

Lo primero que se realiz0, fue crear un calendario semestral y anual, de todas
las actividades curriculares y extracurriculares donde los estudiantes podian revisar
cuales serian los momentos donde tendrian tiempo libres y utilizarlos para mejorar
sus aprendizajes. Citando a los expertos en revolucion y aprendizaje Tekman “La
autonomia prepara al alumno para enfrentarse a una sociedad en la que el cambio
es constante”. De esta manera, con la ayuda de los padres y apoderados, el
estudiante podra practicar dentro y fuera del aula en los diferentes ejes que seran
evaluados tanto en la cdpsula de medicion de logros, como también en las pruebas
estandarizadas futuras.

En segundo lugar, se realizé un intenso trabajo de metacognicion respecto a
las evaluaciones realizadas por los estudiantes. Richard Feyman (premio Nobel de
Fisica, 1965) ilustrd el aprendizaje de los estudiantes de la siguiente manera “Un
estudiante que estaba a punto de terminar su carrera sobre Grecia, se le pregunta
en un examen: ¢ Qué ideas tenia Sécrates acerca de las relaciones entre la Verdad
y la Belleza? Ante lo cual permanece literalmente mudo, no obstante, al
preguntarsele ¢Qué dijo Sécrates a Platon en el Tercer Simposio? comienza a
hablar sin interrupciones recordando en un griego perfectamente pronunciado, todo
lo que dijo Socrates en el Tercer Simposio. jPero en el Tercer Simposio, Sécrates
habl6 de la relacion entre la Verdad y la Belleza!”. Este ejemplo que involucra una
asignatura de letras, muestra con claridad lo limitado que puede resultar el
aprendizaje memoristico, esto llevado a la matematica, lo que puede suceder
cuando los estudiantes no son guiados para buscar la comprension de los
conceptos que se estan abordando y como menciona Ausubel, 1968, “Ejercitar la
forma de transferir los resultados de su aprendizaje”. Es por esto, que antes de

llegar a las evaluaciones finales, se destinaron semanas de retroalimentacion,



donde los estudiantes pudieron comprender y practicar los conceptos claves que se
necesitan para hacer frente a la CML, esto teniendo presente los resultados
obtenidos en la prueba de diagndstico, y haciendo énfasis en los ejes mas
descendidos. Cabe sefialar, que en los Ultimos avances de neurociencia, los
aprendizajes significativos son los que pueden mantenerse a lo largo del tiempo con
mayor fuerza, es por esto que realizar clases dinamicas que involucren al estudiante
al descubrimiento de los conceptos y no a la entrega de férmulas, favorecen sin
duda a que el aprendizaje sea significativo.

Por dltimo, en el trabajo de las habilidades, citando el programa del
MINEDUC II° en habilidades menciona: “En el plano formativo, las habilidades son
cruciales al momento de integrar, complementar y transferir el aprendizaje a nuevos
contextos. La continua expansion y la creciente complejidad del conocimiento
demandan capacidades de pensamiento critico, flexible y adaptativo que permitan
evaluar la relevancia de la informacién y su aplicabilidad a distintas situaciones,
desafios, contextos y problemas”; esto llevandolo al contexto de las evaluaciones
realizadas, muestran lo esencial que son para llegar a la comprension del
estudiante. A su vez, en base a los resultados mostrados, hay un gran desafio
donde potenciar las habilidades de Representar y Argumentar, con ejercicios
intencionados y mayor profundidad en las evaluaciones de proceso, se podra llegar
a un desarrollo mejor en los siguientes afios, donde como es légico, la prueba de
diagndstico y la CML son perfectibles, y deben ser mejoradas en respuesta de estas
habilidades.

Un ejemplo practico donde se realiza remediales, sobre todo durante el afio
escolar post diagnéstico tiene como objetivo principal hacer frente a los estudiantes
del siglo XXI, pues estos estan cada vez més absortos en la tecnologia, por lo cual,
a medida que pasa el tiempo es mas dificil buscar estrategias que sean
emocionalmente significativas para ellos, pues los celulares, las redes sociales y los
videojuegos se han vuelto tan importante para ellos, que cualquier actividad rutinaria
que los saque de ese intenso y continuo estimulo que producen sus aparatos, los
pueden considerar aburridas. El docente debe estar constantemente cambiando sus

estrategias de ensefianza, para de esta forma combatir con la creciente tecnologia



que absorbe a los estudiantes en sus mundos aparte. Es por esto que un desafio
generado a partir de los resultados anteriormente descritos es introducir las
Tecnologias para la informacién y la Comunicacion (TIC), en las actividades
normales de ensefianza. Los estudiantes responden de buena forma a las
actividades en equipo, y les parece muy motivante trabajar en grupos con sus
comparfieros, y con las crecientes aplicaciones de celulares, juegos de
computadora, forman equipos para "combatir" y resolver problemas en sus video
juegos para "ganar" partidas. El docente utilizé paginas web, de competencias como
lo son Quizz y Kahoot, donde se pueden trabajar de forma colaborativa, por un
mismo fin. Estas paginas pueden generar preguntas con alternativas, las cuales se
conectan mediante conexion IP, a los dispositivos electrénicos que posean internet
(celulares, tablets, notebooks). Los estudiantes dirigidos por el profesor van a la sala
multiuso donde se encuentran las tablets del establecimiento, y forma equipos de 4
estudiantes. En base a estos equipos, comienza una actividad de "competencia”,
en la cual se puede trabajar objetivos de las unidades que se estén estudiando. El
profesor monitorea el trabajo de los alumnos, y en pantalla (con el proyector del
salon), se van revisando los resultados que se van obteniendo por cada equipo. Los
estudiantes realizan de

maneras colaborativas los ejercicios propuestos por la pagina, mientras tanto el
profesor puede revisar de manera clara cuales son las preguntas que mas dificultad
ha provocado a los equipos de trabajo. Se destina unos minutos para esta actividad,
y luego termina el tiempo. Una vez terminado, sale en pantalla los equipos que
obtienen el Primer, Segundo y Tercer lugar. Los puntajes obtenidos, se basan en la
cantidad de respuestas correctas obtenidas, como también por el tiempo que se
demora en responder. El profesor puede con la ayuda de los estudiantes realizar
los ejercicios que tuvieron menor porcentaje de acierto, y asi realizar la
metacognicion necesaria para cerrar el ciclo del aprendizaje. Si bien los estudiantes
que obtienen resultados insuficientes son un 20% del curso, el profesor se concentra
en el trabajo grupal, motivado a su vez por el trabajo colaborativo y la co-ensefianza
de sus estudiantes. Esta innovadora estrategia de enseflanza es desafiante,

coherentes y significativa para los estudiantes, pues es una fusién entre una



actividad que ellos realizan de manera constante en sus tiempos libres (utilizar
internet Tablet celulares computadoras), con la matematica aplicada. Los ejercicios
presentados en estas paginas pueden ser modificados, incluso el docente puede
crear su propia evaluacion, de tal manera que responda a las necesidades de cada
estudiante y/o curso que se desee trabajar.
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Anexos

Anexo 1
Categoria % de logro
Adecuado 70% - 100%
Elemental 60% - 69%

Insuficiente 0% - 59%



