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l.- RESUMEN

El Aprendizaje en la especialidad de matematica a nivel escolar siempre ha
representado un desafio mayor para los estudiantes en general debido a que esta
area exige niveles de abstraccién elevados y diversos, conceptos considerados
bases en el SIMCE y PSU (hoy llamada PDT).

Por ello, el estado del arte buscara enfatizar los topicos pertinentes para dar
sustento a la base tedrica de este proyecto, definiendo los ndcleos tematicos
necesarios y aguellos topicos mas representativos como respaldo conceptual a esta

propuesta de trabajo de grado.

Se establece un marco contextual de referencia para el establecimiento
educativo y el contexto que lo circunda ademas de una breve descripcion de sus
resultados en las pruebas nacionales. Por otro lado, se presentan los instrumentos
respectivos y la descripcion de su andlisis y posteriores resultados en las etapas de
disefio de instrumentos y analisis de resultados.

La propuesta de remediales como elemento fundamental de este estudio,
para dar respuesta a los resultados encontrados, y la bibliografia pertinente para las
citas y/o referencias de este. Por ultimo, los anexos de respaldo digital de este

proyecto.

Palabras claves:

Curriculum — evaluacion — evaluacion diagnostica — taxonomia Bloom - contexto -

proceso pedagdgico—innovaciéon — didactica — aprendizaje significativo - matemética



Il.- INTRODUCCION

El propodsito principal de este trabajo es la elaboracion y aplicacion de
instrumentos de evaluacion diagnéstica para los estudiantes de primero y segundo
medio en la especialidad de matematica, considerada de importancia no solo para
el SIMCE, sino también para la PDT (Prueba De Transicion); esta ultima llamada
asi por los constantes cambios en el contexto educativo nacional y de las propias
diferencias que se derivan de las diferentes realidades de los PEI (Proyecto
educativo Institucional).

De enunciado en el parrafo anterior, el Mineduc contempla esta transicion
hacia un modelo de evaluacién de entrada a la educacién superior que se ajuste a
las mas diversos contextos educativos escolares. Por esta razén y motivo, este
estudio se enmarca en un contexto de investigacion acerca de las tematicas
posibles de evaluar en cuanto a conocimientos en esta disciplina mencionada, a
través de una evaluacion diagnostica para medir los conocimientos de entrada en

dichos niveles.

Este estudio de analisis de aplicacion de evaluaciones diagnésticas en los
niveles nombrados anteriormente se efectuara en el Colegio San Francisco de Asis
de Belén Educa. Este disefio ademas del andlisis respectivo de los resultados de la
aplicacion de los instrumentos, estipula una propuesta de mejoras pertinentes con
los resultados que se encuentren que irdn con una estadistica basica; todo ello

acompaifiado con las reflexiones pertinentes.

Esta investigacion tiene su punto de inicio en la eleccion del area de
especialidad y niveles pertinentes, ademas de la propia elaboracion de instrumentos
de diagnostico para estos niveles considerando los siguientes objetivos, general y

especificos:



Objetivos del Estudio.

1. Objetivo General:

Establecer un plan de mejoramiento educativo para la especialidad de
matematica en los niveles de primero medio y segundo medio, utilizando como base
el disefio, aplicacion y analisis de los resultados de los instrumentos de diagndstico

aplicados.

2. Objetivos especificos:

2.1. Elaborar instrumentos de evaluacion diagnéstica en matematica en primero
y segundo medio, pertinentes para la recoleccion y andlisis de datos.

2.2. Analizar los resultados de los instrumentos utilizados en la evaluacion
diagndstica de matematica para los niveles mencionados

2.3. Proponer un conjunto de remediales efectivas de implementar en area de

matemadtica para primero y segundo medio en el afio en curso y siguiente.

Teniendo claro la tematica a trabajar, el area de especialidad y niveles en los
gue a este estudio concierne ademas de los objetivos de este, se pretende que este
trabajo de postgrado sirva de referencia para proyectos de innovacion al interior de
nuestro colegio, “...a través de propuestas orientadas a convertir nuestras escuelas
en centros de desarrollo integral, centros de vida, centros de investigacion, centros

de aprendizaje significativo...”(Arias, 2003, p. 2).

Respecto del marco teorico o estado del arte, se analizara un conjunto de
tres ndcleos tematicos cada uno de ellos con un grupo de tépicos que daran
sustento 0 base a los mismos. Entre los topicos se encuentran las politicas
educativas, la LGE, las bases curriculares de 7° a 2° medio y los programas de
estudio de matematica para primero y segundo medio, sustento teérico para el
nacleo tematico contexto curricular. Por otro lado, las funciones de la evaluacion, la
evaluacion diagnéstica y el decreto 67 y la evaluacion auténtica, seran la fuente

base para la evaluacion diagndstica y de proceso como nudcleo tematico 2. Por



altimo, las matematicas y las ciencias, la didactica de la ensefianza matematica y el
aprendizaje significativo en esta misma especialidad, conformaran el tercer nucleo
tematico llamado aprendizaje significativo en matematica. Los nucleos teméticos 2
y 3, tendrdn como base el MBE (Marco para la Buena Ensefianza), asociado a los
estandares indicativos de desempefio que aportaran respaldo tedrico para la
gestion pedagodgica y liderazgo. Todos en su conjunto constituyen el marco teorico

explicitado para este trabajo de investigacion.

Es importante sefialar que este estudio se enmarcara dentro de dos ambitos
o dimensiones establecidas en los estandares indicativos de desempefio de la UCE
del Mineduc. Estas son las siguientes:

e Gestion pedagdgica o a veces llamada gestion del curriculum

e Liderazgo, especialmente liderazgo escolar y pedagdgico.

‘Los Estandares Indicativos son referentes que orientan la Evaluacién

Indicativa de Desempefio a cargo de la Agencia de Calidad y que, a la vez,

entregan orientaciones a los establecimientos y sus sostenedores para

mejorar los procesos de gestion institucional”. (Mineduc, 2014, p. 17).

El marco contextual se referira a la descripcion del establecimiento en
cuestion y a su dependencia de la Fundacion belén educa, quienes en su estructura
de trabajo abordan instituciones educativas de desempefio dificil en varias comunas
de la RM. Desde luego habra una descripcion del entorno social y de la comunidad
educativa referidas a los logros académicos y la trayectoria en educacion,
atendiendo a estudiantes de escasos recursos y de diferentes paises
latinoamericanos. La conformacion de los cursos que atiende, sus caracteristicas y
antecedentes socioecondémicos, culturales y geograficos; esto ultimo, debido a que
llegan a postular al establecimiento educativo estudiantes de diversas comunas de
Santiago. La Fundacion Belén Educa espera a través del proceso educativo
“...aportar al avance de las distintas comunas donde se encuentran, dando
oportunidades para que nifios, niflas y jovenes de sectores de escasos recursos

puedan forjar sus talentos...”(Vergara, 2020, p. 3).



En la etapa del disefio y aplicacion de instrumentos de la especialidad de
matematica en los niveles de primero y segundo medio, asi como también de la
recogida, analisis e interpretacion de sus resultados de estos, el estudio pretende
abordar desde el ambito de la gestién pedagdgica una serie de recomendaciones
para el docente de esta especialidad, con la finalidad de mejorar su trabajo y los
resultados académicos de sus estudiantes, en las subdimensiones: gestion del
curriculum, ensefianza y aprendizaje en el aula y apoyo al desarrollo de los
estudiantes, tareas que eminentemente involucran al docente directamente en el
aula. Internamente en el instrumento se han considerado los cuatro ejes tematicos
para la especialidad de matematica: Numeros, algebra y funciones, geometria y
probabilidad y estadistica; todos correspondientes para primero y segundo medio
respectivamente. En cada eje, se han establecido preguntas que abarcan los niveles

taxondmicos desde conocimiento (memorizacion) y hasta analisis principalmente.

Por otro lado, dar una clara explicacion de la explicacion de la eleccién de los
niveles para la aplicacion de la evaluacion diagndstica respectiva, la descripcion de
los instrumentos, de su validacién (validez por juicio experto y confiabilidad a través
del alfa de Cronbach), y finalmente la descripcion de la aplicaciéon de los
instrumentos. Respecto del liderazgo escolar, explicitar cual sera la funcion del
liderazgo directivo del EE (Establecimiento Educativo), en funcion de los resultados

de esta evaluacion diagnéstica de matemaética.

En relacién con el analisis propiamente tal de los resultados de la aplicacion
de estos instrumentos en los niveles ya sefalados, se haran mediante el uso de
tablas Excel y la aplicacion de formulas matematicas en las mismas, a fin de obtener
los parametros deseados (cantidad, porcentajes, promedios, desviaciones estandar
y correlaciones matematicas, etc.), para su posterior ejemplificacién gréfica e
interpretacion de estos. Se acompafara a este camino cuantitativo, un enfoque
también cualitativo a fin de cubrir la mayor cantidad posible de variables a

interpretar.



La interpretacion de los datos obtenidos con los graficos adecuados y del
analisis completo en el punto anterior, permitiran establecer las remediales
pertinentes de acuerdo con el contexto de la institucién en estudio. Se pretende
convertir por medio de las remediales las debilidades en fortalezas y proponer un

plan de accion de trabajo para ello.

La bibliografia dara cuenta de los textos que finalmente constituyeron el
cuerpo de sustento tedrico a través de las citas correspondientes, sean estas
textuales o referenciales. En cuanto a los anexos, estos seran desde la carta de
presentacion a la directora del Colegio San Francisco de Asis de Belén Educay
hasta las bases de datos de los resultados y también los instrumentos respectivos.
Se incluye aqui la validacion por juicio experto de los instrumentos respectivos y
las bases de datos del indice de confiabilidad de los instrumentos de matematica
(alfa de Cronbach).

Por ultimo, hay que sefalar que en la construccion de este trabajo de grado
I, me acompafa el Sr. Patricio Valenzuela Salinas, profesor de matematica en
educacién media, magister en curriculum y evaluacién, para revision del informe

final.

El siguiente apartado, corresponde a la presencia del estado del arte o marco
tedrico que sustenta este proyecto o estudio, que contiene el desarrollo de cada
tépico escogido para validar los nucleos teméaticos que respaldan la literatura
empleada en directa relacion con el contexto de la investigacion; son los referentes
tedricos que sustentan las citas textuales o referenciales para llevar a buen puerto

este estudio de postgrado.



.- MARCO TEORICO O ESTADO DEL ARTE

Para entender el propésito de este estudio, es necesario tener en
cuenta las necesidades del EE y su contexto, ademas de las diferentes dificultades
gue presenta la asignatura de matematica para los estudiantes, especialmente en
los primeros niveles de la educacion media, donde al parecer la resolucion de
problemas, la abstraccibn y el manejo algebraico son parte de la situacion
problemética que atraviesan los estudiantes en esta especialidad. Este estudio
buscara develar estas y otras problematicas al interior de la asignatura y que puedan

servir de referencia para las posibles remediales.

Para ello, el marco tedrico busca “...situar a nuestro problema dentro de un
conjunto de conocimientos, que permita orientar nuestra busqueda y nos ofrezca
una conceptualizacion adecuada de los términos que utilizaremos.”(Pereira, 2017,
p. 224), la que se representard a traves de tres nudcleos tematicos con sus
correspondientes topicos de sustento, expresado de la siguiente manera:

e Nucleo Tematico 1: Que estd compuesto por cuatro fuentes
fundamentales como lo son: Las politicas educativas en Chile, la Ley
General de Educacion (LGE), las bases curriculares de 7° a 2° medio
y los propios programas de estudio de matemética, para primero y
segundo medio respectivamente. Todo esto conforma el primer nucleo
tematico llamado Contexto Curricular.

e Nucleo Tematico 2: Considerando el Marco Para la Buena Ensefianza,
como base, se analizan: las funciones de la evaluacion, la evaluacion
diagndstica y el decreto 67 y la evaluacion auténtica. Estos tres ultimos
elementos juntos conforman el segundo nucleo temético llamado La
Evaluacion diagnodstica y de proceso.

e Nducleo Temético 3: Considerando el Marco Para la Buena Ensefianza
como elemento base, se analizan: las matematicas y las ciencias, la

didactica de la enseilanza matematica y el aprendizaje en matematica.



Juntos estos tres elementos configuran el tercer nucleo tematico

llamado Aprendizaje Significativo en Matematica.

En estos dos ultimos nucleos teméaticos, se considera el aporte de los

estandares indicativos de desempefio del Mineduc como fuente de

apoyo.

Para dar una referencia visual de lo expresado anteriormente, se muestra a

continuacion el esquema gréfico correspondiente:

Esquema N°1: Topicos seleccionados para elaborar el estado del arte.

ESQUEMA GENERAL MARCO TEORICO O ESTADO DEL ARTE

POLITICAS
EDUCATIVAS EN CHILE

BASES CURRICULARES PROGRAMAS DE ESTUDIO

DE MATEMATICA 12-2°

MEDIO.

Gestion Pedagégica

LEY GENERAL DE
EDUCACION
I |
CONTEXTO CURRICULAR
(Tematico 1)
|
Estandares Indicativos
MBE d -
e Desempefio

LA EVALUACION DIAGNOSTICA Y DE PROCESO
{Temdtico 2)

Liderazgo

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN MATEMATICA

FUNCIONES DE LA EVALUACION ‘

,——ﬂ EVALUACION DIAGNOSTICA

DECTETO 67 Y EVALUACION AUTENTICA ‘

Fuente: Elaboracion propia.

(Nucleo Tematico 3)

’ LAS MATEMATICAS Y LAS CIENCIAS “—|—.

’ DIDACTICA DE LA ENSENANZA MATEMATICA "—

’ APRENDIZAJE EN MATEMATICA ‘<_

Ninguno de estos elementos por si solos o de manera aislada, podria tener

éxito en la implementacion de una propuesta metodoldgica como la que muestra el

esquema anterior. La interaccion entre todos estos elementos es la que permite

sustentar esta investigacion para alcanzar los objetivos propuestos.



3.1.- Nucleo tematico 1: Contexto Curricular

No es posible aplicar mejoras o remediales en un determinado
establecimiento educativo sino se conoce su contexto, sus caracteristicas culturales
y sociales, sus resultados a lo largo del tiempo, las conexiones con la comunidad,
las concepciones curriculares y evaluativas que la definen, su visidon y mision, sus

sellos educativos y sus objetivos de corto, mediano y largo plazo.

Es importante saber cual es la mirada que se tiene acerca del aprendizaje de
los estudiantes y de las metodologias genéricas que aplican sus docentes y cual ha
sido el enfoque curricular que enfatiza el colegio y el modelo educativo que impera
en su interior, ademas de todos los cambios a nivel de politicas educativas, decretos
normativos que regulan el accionar en el establecimiento, las bases curriculares que
resultan debido a estos decretos y lo que se espera del futuro del estudiantado en
la sociedad. A todo esto y seguramente otras cosas mas no mencionadas, se le

conoce como “contexto curricular”.

A lo anterior, hay que destacar que para desarrollar esta seccion fue
necesario escoger a aquellos topicos conceptuales que puedan establecer la base

tedrica para desarrollar la tematica en cuestion. Estos son los siguientes:

e Politicas educativas en Chile
e LalLey General de Educacion (LGE)
e Las bases curriculares de 7° a 2° medio

e Los programas de estudios de matematica, 1° y 2° medio.

3.1.1.- Politicas Educativas en Chile

Para entender las politicas educativas en chile, es necesario precisar y
comprender el objeto de las politicas publicas. No obstante, un acercamiento al
concepto indica que las politicas educativas “...son aquellas politicas publicas que
responden, en alguna medida, a requerimientos sociales en el ambito sectorial de

la educacion.”(Aziz dos Santos, 2018, p. 4). Dada esta concepcion se entiende que



ambas se desarrollan en el ambito social y deben ir evolucionando de acuerdo con
la realidad y a los cambios en un periodo definido. Para entender la evolucion de la
educacion chilena, serd imprescindible en primera instancia, un analisis desde el
inicio, hasta ley actual que regula los derechos y deberes de todo individuo que se
desemperie en este &mbito, con especial énfasis en dos puntos de vista: mejorando
y actualizando las practicas pedagdgicas junto el curriculum por un lado, y por otro
lado, dejando el acceso a la educacion disponible para todos y todas sin ninguna
distincion. Aqui es posible apreciar el objeto de la educacion en general y que todos
los estudiantes tengan acceso a la educacion independientemente de su condicién

social.

En el contexto educativo, es posible apreciar como se materializa el proceso
de las politicas publicas, a través de un efecto de una cadena causal, debido a una
serie de acciones y omisiones de numerosos actores politicos y sociales, “...que
derivan en un conjunto de leyes, decretos, disposiciones, reglamentos,
resoluciones, orientaciones y/o lineamientos, que de manera sistemética y
permanente orientan, supervisan y proveen servicios asociados con los fines

educativos...”(Aziz dos Santos, 2018, p. 4).

Desde el ambito evolutivo de las politicas educativas es posible enunciar que
estas datan de 1810 con el inicio de un plan de la educacion publica. Después
ocurrieron varios hitos entre los que se incluye la Ley Organica de Instruccién
Primaria en 1860 y la Ley de Educacion Primaria Obligatoria en 1920. Avanzando
en la historia, se destaca la ampliacion de la cobertura y las oportunidades
educativas en los gobiernos de Frei Montalva y Salvador Allende. Para la década
de los 80, la profunda reforma educacional bajo una l6gica de la competencia, donde
se enfatiza el traspaso de la administracion de los establecimientos escolares
publicos desde el nivel central a los municipios del pais, y un sistema de
financiamiento a la demanda mediante una subvencion (voucher) mensual por
alumno asistente al centro escolar, incentivando la entrada de proveedores privados

a este sistema educacional. Se creo la figura del “sostenedor educacional”, quien
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asume, ante el Estado, la responsabilidad de administrar una escuela o liceo segun

la ley de subvenciones.

En la década de los 90, en pleno retorno a la democracia con focos en el
aseguramiento de la calidad educativa, equidad e inclusion como avance mas alla
de la cobertura. Desde el 2006 en adelante con las marchas estudiantiles y la
participacion de toda la sociedad en el contexto educativo aparecen actores claves
en la elaboracion de las politicas con clara influencia en varias leyes como: la ley
SEP (Subvencion Escolar Preferencial), la Ley General de Educaciéon (LGE), la Ley
de Aseguramiento de la Calidad (SAC), la ley de inclusion y ley de carrera docente
entre otros, con hitos hasta la fecha de hoy. El siguiente esquema explicita la
evolucion de las politicas educativas.

Esquema N°2: Evolucion de las Politicas Educativas en Chile.

wleyGeneral Educadon = Ley Asequramiento alidad eIndlusion  sNueva Educacion Piblica

oL0CE
efstatuto docente ®Evaluacion docente #Beca VP
oSIMCE oTIMMSYPISA  oPISAGs o0IC

o F.compartido ~ ®JEC

® Enlaces ® Textos e internet

Ley Orgdnica Constitucional de Emsefianza: Define
objetives de la educacidn basica y media y padres como 1°
responsables.

Estatute Deocente: (ondiciones minimas de sequridad
laboral @ docentes.

Financiamiento Compartido o copage: Facultad
que tienen las escuelas de fijar de forma adicional a la
subwencion estatal cobro mensual a las familias.

Textos e intermet: Gratuitos en escuelas pdblicas.

Jornada Escolar Completa (JEC): B horas diarias,
establece al menos dos comidas diarias via JUNAEE.

Evaluacién Docente: Revela desafio de formacion inicial
docente.

Fuente: Azis (2018, p. 6).

okd. Media of  oSEP

oPC  elkiles

TIMMS y PISA: Malos resulttados al subir exigencia.
Ed. Media: 12 anas obligatorios.

PC: Entrega de computadores y dtiles @ estudiantes mis
vulnerables.

Subv. Escolar Preferencial: Fondos adiconales a
establedimientos con estudiantes del | y Il quintil.

K: Kinder Obligatoria.
Ley General de educacidn: Objetivos mds amplios y
flexibles, primera responsabilidad en el Estado, suma
educaciin parvularia.

Beca vocaciin de Profesor (Beca VP): Camrera gratuita a
estudiantes con mas de 600 puntos PSUL

®(arrera Docente

oLLESE

Creacidn Sistema de Aseguramiento de Calidad:
Generacian de la nueva institucionalidad en 4 estamentos.

Ley de Carrera Docente: Establece parametros de avance,
evaluaddn y desempeno para docentes en una trayectoria
profesional escalonada.

Ley de Inclusién: Pone fin al lucro, la seleccidn y el copaga
en establecimientos que reciben finandamiento del Estado.

ley Nueva Educacidn Piblica: (rea el sistema que
absorbera la educacidn municipal 2 un nivel central, creando
los Servicios Locales de Educacidin como el ente sostenedor
de los establecimientos publicos de un termitario

Grdfica 2 — Linea del tiempo de las politicas educativas chilenas recientes

Fuente Fumdacian (hile (e Edvarmeicn (11
Fuente: Fundacidn Chile, Centro de Innovacidn en Fducacidn (2018).
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3.1.2.- Ley General de Educacion (LGE).

Lo fundamental en esta ley esta en el hecho destacable de la equidad
y la calidad del servicio educativo como caracteristicas principales del sistema
educacional en nuestro pais, asi como también, de la autonomia de los
establecimientos educativos y el respeto a la diversidad entre otros, construido
sobre “...la base de los derechos garantizados en la Constitucion, asi como en los
tratados internacionales ratificados por Chile y que se encuentren vigentes y, en
especial, del derecho a la educacion y la libertad de ensefianza...”(Ley General De
Educacion Ministerio de Educacion de Chile., 2009, p. 2).

Actualmente, la calidad del servicio educativo debe lograr que todos los
estudiantes, independiente de su condicién social y econdmica, alcancen los
estandares de aprendizaje junto con los objetivos generales de cada nivel, ademas
gue todos los estudiantes que ingresen al sistema educativo deben tener las mismas
condiciones y oportunidades de recibir una educacion de calidad bajo estas

condiciones.

Finalmente, para respaldar el concepto de equidad, se promulgoé la Ley de

Inclusién Escolar N°20.845, donde se destacan tres elementos fundamentales:

1. Finallucro: La garantia de que los recursos se destinen solo para propdsitos
educativos.

2. Fin al Copago: La disminucion del aporte monetario de la familias a la
educacién de sus hijos, en la medida de que el estado aumente la subvencién
escolar.

3. Regulaciéon Admision Escolar: Ministerio de Educacion y Universidad de
Chile, implementaron una plataforma de admisién escolar (SAE), que regula
la opcidn de las familias a escoger por su propia eleccion el PEI que mas les

convenga.

La integracién e inclusion de los estudiantes en el sistema educativo son
elementos importantes en esta ley tomando en consideracion la no discriminaciéon

arbitraria, donde se destaca la gratuidad progresiva en establecimientos

12



subvencionados que reciben aportes monetarios del estado, con el firme propdésito
de eliminar las barreras en la eleccion del PEI de familias con escasos ingresos

econdmicos, eliminando el sistema de seleccidén a los mismos.

“

También es deber del Estado “...asegurar a todas las personas una
educacion inclusiva de calidad. Asimismo, es deber del Estado promover que se
generen las condiciones necesarias para el acceso y permanencia de los
estudiantes con necesidades educativas especiales...”(Mineduc, 2015, p. 3); esto

incluye establecimientos educativos de educacion regular o especial.

En esta LGE, la educacion basica y la educacién media son obligatorias,
donde el Estado debera financiar un sistema gratuito destinado a asegurar el
acceso a ellas de toda la poblacién. Si bien la idea no era del todo descabellada y
tal vez finalmente con buenas intenciones, no se ha logrado debido a que las
proyecciones econdmicas del pais no han sido del todo optimistas. Los calculos del
Estado fueron hechos sobre una economia estable y creciente. En la realidad
muchas familias han seguido pagando el copago tal vez con algun descuento, y esto
seguira asi por un buen tiempo debido a que la pandemia por el covid-19, ha
afectado hasta las mas sensibles pequefias y medianas empresas, especialmente

el turismo, a modo de ejemplo.

En periodo post pandemia, se espera que la recuperacion de la estabilidad
de la economia propenda a entrar en la senda del espiritu de esta ley, cuyos fines
no se aparten de una educacion gratuita y de calidad, con buenos PEI que respeten
el acceso de la poblacidén segun sea su preferencia, donde se promueva la inclusién

social, la equidad y la libertad de eleccion de las personas.

3.1.3.- Bases Curriculares de 7° Basico a 2° Medio.

A patrtir de la Ley General de Educacion de 2009, el Ministerio de Educacion
continda trabajando en la implementacion de las bases curriculares tanto de 1° a
6° basico respectivamente y que ya se encuentra en plena vigencia, continuando

con las bases curriculares para los cursos de 7° basico a 2° medio. Para efectos de
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este estudio, interesan estas bases curriculares para los niveles de primero y
segundo medio respectivamente y que se vinculan directamente con LGE a través
de los objetivos planteados en la misma para la educacion media, de acuerdo con
los siguientes ambitos:

e En el ambito personal y social: El desarrollo moral, social, intelectual,
afectivo y fisico, con planes de vida y personales, fomentando el
emprendimiento a través del trabajar en equipo dentro de la vida
democratica en su contexto, entre otros.

e En el ambito del conocimiento y la cultura: Sentido de existencia y
pensamiento libre y reflexivo, analizando complejos fenémenos con
uso de la tecnologia, el uso del lenguaje oral y escrito aplicando

diversas formas de razonamiento, entre otros.

Las bases curriculares constituyen segun la LGE, el documento principal del
curriculum nacional ya que cumple “...la mision de ofrecer una base cultural comudn
para todo el pais, mediante Objetivos de Aprendizaje establecidos para cada curso
o nivel.”(Mineduc. UCE, 2015, p. 16). Esta base curricular admite que los propios
EE puedan complementar su PEI construyendo a partir de ella, sus propuestas de
acuerdo con sus necesidades y a las caracteristicas de su propia cultura educativa.
Estas definen en su estructura dos categorias de OA (Objetivos de Aprendizaje
Transversales: OAT y los Objetivos de Aprendizaje por curso y asignatura), “...que,
en su conjunto, dan cuenta de los conocimientos, las habilidades y las actitudes que
las alumnas y los alumnos deben aprender para satisfacer los Objetivos Generales
para el nivel de Educacién Media indicados en la ley.”(Mineduc. UCE, 2015, p. 22),

las cuales se describen como sigue:

e Las habilidades son capacidades para realizar tareas, trabajos y
desafios que impliquen solucionar problemas con precision y
adaptabilidad.

e Los conocimientos corresponden a conceptos, redes de conceptos,
informacion y redes de informacion sobre hechos, procesos,

procedimientos y operaciones.
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e Las actitudes son disposiciones aprendidas para responder, de un
modo favorable o no favorable, frente a objetos, ideas o personas y

gue tienen un componente afectivo.

Las Bases curriculares tienen un caracter obligatorio para todos los
establecimientos educativos, tanto de ensefianza basica como ensefianza media, y
constituyen el referente sobre el cual se construyen los programas de estudio del
Ministerio de Educacion, los programas de estudios elaborados por los
establecimientos que opten por programas propios, los planes de estudio, la prueba
SIMCE vy los estandares de aprendizaje. A nivel de cada asignatura, estas bases

estan estructuradas de la siguiente manera:

e Enfoque de la asignatura.

e Organizacion Curricular

e Ejes temaéticos.

e Progresion de los Objetivos de Aprendizajes para las distintas

asignaturas.

En los niveles de primero medio y segundo medio de la especialidad de

matematica, los ejes tematicos estan organizados de la siguiente manera:

e NuUmeros.
e Algebray Funciones.
e Geometria.

e Probabilidad y estadistica.

La estructura mas especifica al interior de la asignatura de matematica en los
niveles mencionados anteriormente, se desarrollaran a continuacion en la tematica

“programas de estudio de matematica, 1°y 2° medio”.
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3.1.4.- Programas de Estudio de Matematica: 8° Basico - 1° Medio — 2° Medio.

Estos Programas de estudio constituyen un complemento coherente y
alineado con las Bases Curriculares y buscan ser una herramienta de apoyo para

las y los docentes en la implementacidn de los OA de la asignatura.

“Al Ministerio de Educacion le corresponde la tarea de elaborar Programas
de Estudio que entreguen una propuesta pedagogica para la implementacion de las
Bases Curriculares para aquellos establecimientos que no optan por generar
programas propios.”(Ministerio de Educacion, 2016, p. 8). La estructura del
programa de estudio de matemética en términos de OA y sus unidades para cada

nivel es la siguiente:

e Esquema 3: OA de 8° Basico y Unidades

Unidad y Eje Tematico Objetivos de Aprendizajes (OA)

Unidad I: NGmeros OA 1: Mostrar que comprenden la multiplicacion y la

divisiéon de numeros enteros:

> Representandolas de manera concreta, pictérica y

simbdlica.

> Aplicando procedimientos usados en la multiplicacién y

la division de nimeros naturales.

> Aplicando la regla de los signos de la operacion.

> Resolviendo problemas rutinarios y no rutinarios.

OA 2: Utilizar las operaciones de multiplicacion y divisién
con los numeros racionales en el contexto de la
resolucién de problemas:

> Representandolos en la recta numérica.

> Involucrando diferentes conjuntos  numéricos
(fracciones, decimales y nimeros enteros).

OA 3: Explicar la multiplicacion y la division de potencias

de base natural y exponente natural hasta 3, de
manera concreta, pictorica y simbdlica.

Semestre 1

OA 4: Mostrar que comprenden las raices cuadradas de
nameros naturales:

> Estimandolas de manera intuitiva.

> Representandolas de manera concreta, pictérica y
simbodlica.

> Aplicandolas en situaciones geométricas y en la vida
diaria.

OA 5: Resolver problemas que involucran variaciones
porcentuales en contextos diversos, usando
representaciones pictoricas y registrando el proceso de
manera simbdlica; por ejemplo: el interés anual del
ahorro.
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Semestre 1

Unidad 2: Algebra y

Funciones

OA 6: Mostrar que comprenden las operaciones de
expresiones algebraicas:

> Representandolas de manera pictérica y simbolica.

> Relacionandolas con el area de cuadrados, rectangulos
y volimenes de paralelepipedos.

> Determinando formas factorizadas.

OA 7: Mostrar que comprenden la nocién de funcién por
medio de un cambio lineal:

> Utilizando tablas.

> Usando metéaforas de maquinas.

> Estableciendo reglas entre x e y.

> Representando de manera grafica (plano cartesiano,
diagramas de Venn), de manera manual y/o con
software educativo.

OA 8: Modelar situaciones de la vida diaria y de otras
asignaturas, usando ecuaciones lineales de la forma: ax
=b;x/a=b;a#0;ax+b=c;x/a+b=c;ax=b+cx;
a(x+b)=c,ax+b=cx+d

OA 9: Resolver inecuaciones lineales con coeficientes
racionales en el contexto de la resolucion de problemas,
por medio de representaciones gréficas, simbdlicas, de
manera manual y/o con software educativo.

OA 10: Mostrar que comprenden la funcién afin:

> Generalizandola como la suma de una constante con
una funcion lineal.

> Trasladando funciones lineales en el plano cartesiano.

> Determinando el cambio constante de un intervalo a
otro, de manera gréfica y simbdlica, de manera manual
y/o con software educativo.

> Relacionandola con el interés simple.

> Utilizdndola para resolver problemas de la vida diaria y
de otras asignaturas.

Semestre 2

Unidad 3: Geometria

OA 11: Desarrollar las férmulas para encontrar el area de
superficies y el volumen de prismas rectos con
diferentes bases y cilindros:

> Estimando de manera intuitiva area de superficie y
volumen.

> Desplegando la red de prismas rectos para encontrar la
férmula del area de superficie.

> Transfiriendo la formula del volumen de un cubo (base
por altura) en prismas diversos y cilindros.

> Aplicando las férmulas a la resoluciéon de problemas
geomeétricos y de la vida diaria.

OA 12: Explicar, de manera concreta, pictorica y
simbdlica, la validez del teorema de Pitagoras y aplicar
a la resolucion de problemas geomeétricos y de la vida
cotidiana, de manera manual y/o con software
educativo.

OA 13: Describir la posicién y el movimiento (traslaciones,
rotaciones y reflexiones) de figuras 2D, de manera
manual y/o con software educativo, utilizando: > Los
vectores para la traslacién. > Los ejes del plano
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cartesiano como ejes de reflexién. > Los puntos del
plano para las rotaciones.

OA 14: Componer rotaciones, traslaciones y reflexiones
en el plano cartesiano y en el espacio, de manera
manual y/o con software educativo, y aplicar a las
simetrias de poligonos y poliedros, y a la resolucién de
problemas geométricos relacionados con el arte.

Unidad 4: Probabilidad
y Estadistica

OA 15: Mostrar que comprenden las medidas de posicion,
percentiles y cuartiles:

> |dentificando la muestra que estd sobre o bajo el
percentil.

> Representandolas con diagramas, incluyendo el
diagrama de cajon, de manera manual y/o con software
educativo.

> Utilizandolas para comparar poblaciones.

OA 16: Evaluar la forma en que los datos estan

(o\] presentados:
Qo > Comparando la informacion de los mismos datos
1] representada en distintos tipos de graficos para
g determinar fortalezas y debilidades de cada uno.
3] > Justificando la eleccion del grafico para una
n determinada situacién y su correspondiente conjunto de
datos.
> Detectando manipulaciones de gréficos para
representar datos.
OA 17: Explicar el principio combinatorio multiplicativo:
> A partir de situaciones concretas.
> Representandolo con tablas y arboles regulares, de
manera manual y/o con software educativo.
> Utilizandolo para calcular la probabilidad de un evento
compuesto
e Esquema 3: OA de Primero Medio y Unidades
Unidad y Eje Tematico Objetivos de Aprendizajes (OA)
Unidad I: NUmeros OA 1: Calcular operaciones con nimeros racionales en
forma simbdlica.
- OA 2: Mostrar que comprenden las potencias de base
O racional y exponente entero:
3 * Transfiriendo propiedades de la multiplicacion y division
£ de potencias a los ambitos  numéricos
% correspondientes.

* Relacionandolas con el crecimiento y decrecimiento de
cantidades.
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*+ Resolviendo problemas de la vida diaria y otras
asignaturas

OA 3: Desarrollar los productos notables de manera
concreta, pictérica y simbdlica:

» Transformando productos en sumas, y viceversa.
» Aplicandolos a situaciones concretas.
+ Completando el cuadrado del binomio.

« Utilizandolas en la reduccién y desarrollo de expresiones
algebraicas

OA 7: Desarrollar las formulas para encontrar el area de
la superficie y el volumen del cono:

» Desplegando la red del cono para la férmula del area de
superficie.

+ Experimentando de manera concreta para encontrar la
relacion entre el volumen del cilindro y el cono.

* Aplicando las férmulas a la resolucién de problemas
geométricos y de la vida diaria

Fuente: Elaboracion propia

Unidad y Eje Tematico

Objetivos de Aprendizajes (OA)

Semestre 1

Unidad 2: Algebra y

Funciones

OA 4: Resolver sistemas de ecuaciones lineales (2 x 2)
relacionados con problemas de la vida diaria y de
otras asignaturas, mediante representaciones
graficas y simbdlicas, de manera manual y/o con
software educativo.

OA 5: Graficar relaciones lineales en dos variables de la
forma f (x,y) = ax + by;

+ Creando tablas de valores con a, b fijo y X, y variable.

* Representando una ecuacion lineal dada, por medio
de un gréfico, de manera manual y/o con software
educativo.

» Escribiendo la relacion entre las variables de un gréfico
dado; por ejemplo, variando c en la ecuacién ax + by
=c¢; a, b, c € Q (decimales hasta la décima).

OA 6: Desarrollar la formula de los valores del area y del
perimetro de sectores y segmentos circulares,
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respectivamente, a partir de angulos centrales de
60°, 90°, 120° y 180° por medio de
representaciones concretas.

Semestre 2

Unidad 3: Geometria

OA 8: Mostrar que comprenden el concepto de
homotecia:

* Relacionandola con la perspectiva, el funcionamiento
de instrumentos épticos y el ojo humano.

* Midiendo segmentos adecuados para determinar las
propiedades de la homotecia.

* Aplicando propiedades de la homotecia en la
construccion de objetos, de manera manual y/o con
software educativo.

* Resolviendo problemas de la vida cotidiana y de otras
asignaturas.

OA 9: Desarrollar el teorema de Tales mediante las
propiedades de la homotecia, para aplicarlo en la
resolucién de problemas.

OA 10: Aplicar propiedades de semejanza y de
proporcionalidad a modelos a escala y otras
situaciones de la vida diaria y otras asignaturas.

OA 11: Representar el concepto de homotecia de forma
vectorial, relacionandolo con el producto de un vector
por un escalar, de manera manual y/o con software
educativo.

Fuente: Elaboracion propia

Unidad y Eje Tematico

Objetivos de Aprendizajes (OA)

Semestre 2

Unidad 4: Probabilidad
y Estadistica

OA 12: Registrar distribuciones de dos caracteristicas
distintas, de una misma poblacién, en una tabla

de doble entrada y en una nube de puntos.

OA 13: Comparar poblaciones mediante la confeccion de
graficos “xy” para dos atributos de muestras, de
manera concreta y pictorica:

. Utilizando nubes de puntos en dos colores.

. Separando la nube por medio de una recta trazada

de manera intuitiva.
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OA 14: Desarrollar las reglas de las probabilidades, la

regla

aditiva, la regla multiplicativa y la combinacion de
ambas, de manera concreta, pictoricay simbdlica, de
manera manual y/o con software educativo, en el
contexto de la resolucion de problemas.

OA 15: Mostrar que comprenden el concepto de azar:

Experimentando con la tabla de Galton y con paseos
aleatorios sencillos, de manera manual y/o con
software educativo.

Realizando andlisis estadisticos, empezando por
frecuencias relativas.

Utilizando  probabilidades para describir el
comportamiento azaroso.

Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras
asignaturas

Fuente: Elaboracion propia

e Esquema 4: OA de Segundo Medio y Unidades

Unidad y Eje Tematico

Objetivos de Aprendizajes (OA)

Semestre 1

Unidad I: NUmeros

OA 1: Realizar calculos y estimaciones que involucren
operaciones con numeros reales:

Utilizando la descomposicion de raices y las
propiedades de las raices.

Combinando raices con nUmeros racionales.

Resolviendo problemas que involucren estas
operaciones en contextos diversos.

OA 2: Mostrar que comprenden las relaciones entre
potencias, raices enésimas y logaritmos:

Comparando representaciones de potencias de
exponente racional con raices enésimas en la recta
numerica.

Convirtiendo raices enésimas a potencias de
exponente racional y viceversa.

Describiendo la relacion entre potencias y logaritmos.
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* Resolviendo problemas rutinarios y no rutinarios que
involucren potencias, logaritmos y raices enésimas.

OA 7: Desarrollar las férmulas del area de la superficie y
el volumen de la esfera:

+ Conjeturando la formula.

* Representando de manera concreta y simbdlica, de
manera manual y/o con software educativo.

* Resolviendo problemas de la vida diaria y de
geometria.

Semestre 1

Unidad 2: Algebra y

Funciones

OA 3: Mostrar que comprenden la funcién cuadratica f(x)
=ax2 + bx+c:(a#0)

* Reconociendo la funcion cuadratica f(x) = ax 2 en
situaciones de la vida diaria y otras asignaturas.

* Representandola en tablas y gréficos de manera
manual y/o con software educativo.

» Determinando puntos especiales de su grafica.

* Selecciondndola como modelo de situaciones de
cambio cuadratico de otras asignaturas, en particular
de la oferta y demanda.

OA 4: Resolver, de manera concreta, pictérica y simbélica
0 usando herramientas tecnolégicas,

ecuaciones cuadraticas de la forma:
s ax2=b

e (ax+b)2=c

e ax2+bx=0

+ ax2+bx=c

(a, b, ¢ son nimeros racionales, a # 0).
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OA 5: Mostrar que comprenden la inversa de una funcién:
. Utilizando la metafora de una maquina.

. Representandola por medio de tablas y graficos, de
manera manual y/o con software educativo.

. Utilizando la reflexién de la funcién representada en
el grafico en un plano cartesiano.

. Calculando las inversas en casos de funciones
lineales y cuadraticas.

Unidad 3: Geometria

Semestre 2

OA 6: Explicar el cambio porcentual constante en
intervalos de tiempo:

. Por medio de situaciones de la vida real y de otras
asignaturas.

. Identificandolo con el interés compuesto.

. Representdndolo de manera concreta, pictorica y
simbdlica, de manera manual y/o con software
educativo.

. Expresandolo en forma recursiva f(t + 1) — f(t) = a -
f(t)

. Resolviendo problemas de la vida diaria y de otras

asignaturas.

OA 8: Mostrar que comprenden las razones
trigonométricas de seno, coseno y tangente en
triangulos rectangulos:

. Relacionandolas con las propiedades de la
semejanzay los angulos.

. Explicandolas de manera pictérica y simbdlica, de
manera manual y/o con software educativo.

. Aplicandolas para determinar angulos o medidas de
lados.

. Resolviendo problemas geométricos y de otras
asignaturas.

OA 9: Aplicar las razones trigonométricas en diversos
contextos, en la composicion y descomposicién de
vectores y determinar las proyecciones de vectores.

Fuente: Elaboracion propia
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Unidad y Eje Tematico Objetivos de Aprendizajes (OA)

Unidad 4: Probabilidad | OA 10: Mostrar que comprenden las variables aleatorias

o finitas:
y Estadistica
. Definiendo la variable.
. Determinando los posibles valores de la incégnita.
. Calculando su probabilidad.
. Graficando sus distribuciones.

OA 11: Utilizar permutaciones y la combinatoria sencilla
para calcular probabilidades de eventos y resolver
problemas.

OA 12: Mostrar que comprenden el rol de la probabilidad
en la sociedad:

Semestre 2

. Revisando informaciones de los medios de
comunicacion.

. Identificando suposiciones basadas en
probabilidades.

. Explicando cémo una probabilidad puede sustentar
suposiciones opuestas.

. Explicando decisiones basadas en situaciones
subjetivas o en probabilidades.

Fuente: Elaboracion propia

En sintesis, todos los programas de estudio representan para los EE un
apoyo para llevar a cabo su labor de ensefianza, en el marco de las definiciones de
la Ley General de Educacion (Ley N° 20.370 de 2009, del Ministerio de Educacion).
Por tanto, es importante aclarar que su uso es voluntario, “...pues dicha ley
determina que cada institucion escolar puede elaborar sus propios programas en
funcibn de los Objetivos de Aprendizaje establecidos en las Bases

Curriculares.”(Ministerio de Educacion, 2016b, p. 9).
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Marco para la Buena Ensefianza — Estandares Indicativos de Desempefio.
e Marco para la Buena Ensefianza.

Este instrumento, establece los parametros para medir el desempefio de los
docentes y busca contribuir al mejoramiento de la ensefianza orientando a los
nuevos profesores en sus primeros pasos y ayudando a los profesores con més
experiencia, a ser mas efectivos y asertivos mediante la evaluacién de su

desempeinio.
Este marco se basa en tres preguntas que orientan y recorren el marco:

- ¢ Qué es necesario saber?
- ¢ Qué es necesario saber hacer?

- ¢ Cuan bien se debe hacer? O ¢, Cuan bien se esta haciendo?

EL Marco para la Buena Ensefianza es un constructo, es un instrumento
creado por el Ministerio de Educacion de Chile, mediante una reflexion tripartita, en
donde participaron o6rganos técnicos del ministerio, Asociacidon Chilena de
Municipalidades y el Colegio de Profesores de Chile A. G., considerando, también,
la experiencia nacional e internacional en torno al desempefio docente, en los

sistemas escolares.
En este Marco para la Buena Ensefianza, se establecen cuatro dominios:

A. Preparacion de la ensefianza.
En este dominio, el docente demuestra un conocimiento riguroso de la
disciplina, conoce las caracteristicas de sus estudiantes, elabora estrategias
de ensefanza-aprendizaje variadas y disefia estrategias de evaluacion

coherentes con los objetivos de aprendizaje.

B. Creacién de un ambiente propicio para el aprendizaje.
Aqui el docente no solo es responsable de crear un ambiente de respeto,
sino que ademas debe velar por establecer una cultura de aprendizaje

estableciendo para ello normas de convivencia y organizacion en el aula y
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gue afecten de manera positiva a componentes cognitivos y sociales de sus

estudiantes.

C. Ensefianza para el aprendizaje de todos los estudiantes
El docente debe ser capaz de comunicarse claramente para favorecer los
aprendizajes, generando espacios para las interacciones pedagogicas, a fin
de ajustar su practica a partir de la informacién que recoge, optimizando el
tiempo disponible para el aprendizaje de los estudiantes.

D. Responsabilidades profesionales.
El docente reflexiona consciente y sisteméaticamente sobre su practica y la
reformula, construyendo relaciones de colaboracion y compromiso,
participando en el proyecto educativo del establecimiento y en las politicas

nacionales de educacion.

Este trabajo enfatiza los tres primeros dominios que afectan muy
directamente el trabajo del docente de matematica en el aula. El cuarto dominio,
pone en énfasis en la autorreflexién de este en torno a su practica en el aulay en la

comunidad educativa.

EL MBE, “...entrega lineamientos profesionales destinados a guiar las
practicas docentes en el aula y fuera de esta, propiciando la reflexion, dialogo y
colaboracioén...”(Centro de Perfeccionamiento, 2018, p. 12). De esta forma, todos
los docentes y demas miembros de la comunidad educativa, instituciones
formadoras de docentes, y la sociedad en general puedan reflexionar criticamente

en torno a los desempefios docentes que este estandar define.

Para cada dominio se establecen criterios, los que se aprecian en el

siguiente esquema:
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Esquema 5: Dominios del Marco para la Buena Ensefianza.

Dominio A

PREPARACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

Criterios:

Al. Demuestra un conocimiento riguroso de la
disciplina que ensefla incorporando en la
preparaciéon de la ensefianza-aprendizaje sus
conocimientos centrales y los énfasis en el
curriculum vigente.

A2. Conoce las caracteristicas de sus estudiantes y
las incorpora en la preparacién del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

A3. Elabora estrategias de ensefianza-aprendizaje
variadas y coherentes con el curriculum vigente, para
el aprendizaje de todos / as sus estudiantes.

A4. Disefia estrategias de evaluacion coherentes con
los objetivos de aprendizaje y la diversidad de sus
estudiantes.

Dominio B

CREACION DE UN AMBIENTE PROPICIO PARA
EL APRENDIZAJE

Criterios:

B1. Genera un ambiente de
colaboracién e inclusion.

respeto mutuo,

B2. Genera una cultura de aprendizaje.

B3. Establece normas de convivencia y organiza el
aula en funcion del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Dominio C

ENSENANZA PARA EL APRENDIZAJE DE TODOS
/ AS LOS / AS ESTUDIANTES

Criterios:

Cl. Favorece el aprendizaje a través de una
comunicacion clara y comprensible para los / as
estudiantes.

C2. Promueve interacciones pedagogicas que
facilitan el aprendizaje de los / as estudiantes.

C3. Evalla el aprendizaje de los / as estudiantes
ajustando su practica a partir de la informacion que
recoge.

C4. Aprovecha de manera Optima el
disponible para el aprendizaje.

tiempo

Dominio D

COMPROMISO CON SUS RESPONSABILIDADES
Y DESARROLLO PROFESIONAL

Criterios:

D1. Reflexiona sistematicamente sobre su practica e
identifica sus necesidades de aprendizaje.

D2. Construye relaciones de colaboracion y
demuestra compromiso con su comunidad educativa,
su profesion y su rol en la sociedad.

D3. Analiza criticamente los documentos vy
orientaciones nacionales y locales sobre educacion
incorporando esta reflexion a su practica pedagdgica.

Fuente: MBE (2018).
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En todos los dominios, se despliega una serie de descriptores que describen

la actitud esperada en el desempefio docente.
Niveles de desempeiio.

Para cada descriptor se aplican cuatro niveles de desempefio, de acuerdo
con el nivel de logro alcanzado en el proceso de evaluacién de desempefio docente

los que son:

1. Insatisfactorio
2. Basico

3. Competente
4

Destacado

Esquema N°6: Ejemplo de aplicacion de los niveles de desempefio en un
descriptor.

Descriptor A.1.1: Conoce y comprende los principios y conceptos centrales de las disciplinas que enseiia

Destacado I * El profesor demuestra amplio conocimiento del contenido de las disciplinas que

ensena y establece conexiones entre estos contenidos y otros aspectos de la
disciplina y de la realidad evidenciando una actualizacion permanente de los mis-
mos.

Competente I * El profesor demuestra solido conocimiento del contenido de las disciplinas que

ensena y establece conexiones entre estos contenidos y otros aspectos de las
disciplinas y los relaciona con la realidad.

Basico I * El profesor demuestra conocimiento basico del contenido de las disciplinas que

ensena pero no puede articular conexiones con otros aspectos de la disciplina o
relacionarlos con la realidad.

Insatisfactorio I * El profesor evidencia cometer errores en el contenido de la disciplina que ensena

/o no percibe los errores que cometen los alumnos.

Fuente: MBE (2018).
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e Estandares Indicativos de Desempefio.

“Los Estandares Indicativos de Desempefio son un conjunto de referentes
que constituyen un marco orientador para la evaluacion de los procesos de gestidn
educacional de los establecimientos y sus sostenedores.”(UCE. Mineduc, 2014, p.
5), y fueron elaborados con el propdsito de apoyar y orientar a los establecimientos
en su proceso de mejora permanente y contribuir a la meta que se ha propuesto el
pais de asegurar una educacion de calidad para todos estudiantes de nuestro pais.
Este referente se enmarca dentro los requerimientos del Sistema de Aseguramiento

de la Calidad de la Educacion.

Estos estdndares tienen una doble funcion. Por un lado, entregar
recomendaciones para la mejora institucional; por otro lado, representan un marco
orientador de buenas practicas de gestion educativa para los establecimientos y sus
sostenedores. Debido a esta doble funcion, permiten que los establecimientos y sus
sostenedores tomen conciencia de sus fortalezas y debilidades, identifiqguen la
necesidad o las necesidades atingentes de mejorar y poder desarrollar sus
capacidades institucionales con la mirada objetiva en disefiar adecuadamente sus
planes de mejora, lo que posibilitara avanzar adecuadamente en el logro de una

educacion de mayor calidad y mas equitativa para todos los estudiantes del pais.

Estos estandares abordan cuatro dimensiones de la gestidon escolar:

. Liderazgo

. Gestidon pedagogica

. Formacion y convivencia
. Gestion de recursos
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Esquema N°7: Dimensiones y subdimensiones de los estandares indicativos

Liderazgo del
sostenedor

(6 estandares)

Liderazgo del
director

(7 estandares}

SUBDIMENSIONES

Planificacion
v gestion de
resultados

(6 estandares)

Gestion curricular

{7 estandares)

Ensenanzay
aprendizaje en el
aula

{6 estandares)

Apoyo al desarrollo
de los estudiantes

{7 estandares)

Fuente: UCE (2014, p. 33).

DIMENSIONES

GESTION
MOERATGS PEDAGOGICA

Formacion

{7 estandar=as)

Convivencia

{7 estandares

Participacion y vida
democratica

{0 estandaras)

GESTION DE
RECURSOS
Gestion de personal

{9 estandares)

Gestion de recursos
financieros

6 estandares)

Gestion de recursos
educativos

(5 estandares)

Como ya hemos mencionado, este trabajo se centrard en dos dimensiones

de las anteriores, las cuales son: Gestion Pedagdgica y Liderazgo, en ese orden

especificamente, dado la importancia que tiene el docente en el aula desde la

perspectiva del liderazgo pedagdgico, que incluye no solo desarrollar los

conocimientos impartidos necesariamente en el aula, sino que ademas preocuparse

del debido aprendizaje significativo para los estudiantes. Un poco mas especifico

respecto de lo mencionado anteriormente, se muestra en el siguiente esquema:
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Esquema N°8: Dimensiones y subdimensiones de los estandares indicativos

para este estudio de postgrado.

Dimension

Subdimension:

Por nombrar algunos aspectos de estas y que
afectan directamente a este estudio.

Gestion Pedagdgica:

La gestién pedagogica constituye
el eje del quehacer de cada
establecimiento, ya que este tiene
por objetivo central lograr el
aprendizaje y el desarrollo de sus
estudiantes, considerando como
elemento fundamental del trabajo
pedagogico: la consideracion de
las caracteristicas particulares de
los educandos.

Gestion Curricular:

El director y el equipo técnico-pedagdgico acuerdan con los
docentes lineamientos pedagdgicos comunes para la
implementacién efectiva del curriculum, la elaboracién de las
planificaciones pertinentes, coordinando un sistema efectivo
de evaluaciones de  aprendizajes  significativos,
monitoreando sus resultados y su cobertura.

Ensefianza y aprendizaje en el aula:

Los profesores imparten las clases en funcion de los
Objetivos de Aprendizaje estipulados en las Bases
Curriculares, con clases dindmicas y con rigurosidad
conceptual, con estrategias efectivas de E-A. optimizando el
tiempo y la retroalimentacién permanente.

Apoyo al desarrollo de los estudiantes:

El equipo técnico-pedagogico y los docentes identifican a
tiempo a los estudiantes que presentan vacios y dificultades
en el aprendizaje y cuentan con mecanismos efectivos para
apoyarlos, potenciando con estrategias efectivas, intereses y
habilidades diversas y situaciones socio afectivas.

Liderazgo:

La investigacion indica que,
después de la ensefianza en el
aula, el liderazgo es el factor de la
escuela que méas impacta en el
aprendizaje de los estudiantes, de
manera que es una de las
principales variables que afectan
la calidad de Ila educacién
impartida por un establecimiento.

Liderazgo del director:

Asume como su principal responsabilidad el logro de los
objetivos formativos y académicos del establecimiento,
instaurando una cultura de altas expectativas en forma
efectiva, proactivo, de trabajo colaborativo académicamente
estimulante.

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.- Nucleo temético 2: La Evaluacion diagnoéstica y de proceso.

Los tépicos escogidos para desarrollar esta seccion y que son la fuente de
respaldo conceptual para este nucleo temético son los siguientes:

e Funciones de la Evaluacion.
e La Evaluacién Diagnostica.

e Decreto 67 y la evaluacion auténtica.

La evaluacion como tal tiene mas de un siglo desde su concepcion y los
origenes se remontan a la preocupacion por la medicién de la conducta humana.
Aqui necesariamente el concepto de evaluacion era asociado a medicidn, no
obstante el paradigma sufre un cambio con Tyler llamado el padre de la evaluacién,
colocando en primer a la evaluaciéon por sobre la medicion pero aun ligadas entre
si. Con el tiempo, esta concepcidon ha ido cambiando hasta llegar a estos tiempos
donde la evaluacion esté ligada a la toma de decisiones en el proceso educativo y
tiene fuerte influencia sobre el proceso de E — A, para lo cual los docentes tienen la
facultad de reajustar su praxis y su didactica, de acuerdo con las caracteristicas de

sus estudiantes y a la diversidad de habilidades al interior del aula.

Cabe preguntarse, ¢,cuales son precisamente las funciones de la evaluacion?
¢, Cual es la importancia de la evaluacion diagndstica y su efecto en la evaluacion
de proceso? ¢ Cual es el decreto normativo y qué elementos lo describen? ¢ Cual es
la importancia de un diagnéstico efectivo en matematica para los niveles escogidos

para este estudio?

Para responder estas interrogantes, se indagara en primer lugar acerca de

las funciones de la evaluacion en el proceso educativo.

3.2.1.- Funciones de la Evaluacion.
La evaluacion de los aprendizajes presenta basicamente dos funciones:

e Una de caracter social y que pretende informar a los padres esencialmente y
a la comunidad educativa, la progresion de los aprendizajes que han
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adquirido los estudiantes en su trayecto educativo, y poder determinar
quiénes tienen los conocimientos necesarios para su acreditacion y
certificacion.

La otra de caracter pedagdgica, de regulacion del proceso de E — A, “...de
reconocimiento de los cambios que se han de introducir progresivamente en
este proceso para que todos los alumnos aprendan de forma
significativa.”(Jorba & Sanmarti, 2008, p. 3). La importancia de esta Ultima es
el propdsito pedagdgico y formativo, y que aporta informacion de mucha
utilidad para la adaptacion de las actividades de aprendizaje segun las

necesidades de los estudiantes para mejorar el proceso educativo.

Para efectos de este trabajo de investigacién de postgrado, se centrara la

atencién en esta Ultima, pues este dispositivo permite la regulaciéon continua de los

aprendizajes y donde tiene lugar la aplicacion de la prueba de diagnéstico para las

diversas disciplinas o saberes del conocimiento. El siguiente cuadro centra su

atenciéon en el momento en que se ejecuta la evaluacién y del objetivo que

persiguen, considerando que cuando “...la informacién que se obtiene a partir de

dicha modalidad de evaluacion hace referencia a un colectivo (grupo-clase), se

denomina prognosis, y cuando es diferenciada (de cada alumno/a), se llama
diagnosis.”(Jorba & Sanmarti, 2008, p. 4):

Esquema N°9: La evaluacion segun el momento y su objetivo.

>
ANTES DURANTE DESPUES

de la ensenanza la ensenanza de la enseftanza

' ' '

INICIAL FORMATIVA SUMATIVA

Colectiva: Interactiva
prondstico Retroactiva
Diferenciada: Proactiva

diagnastico

Fuente: Jorbay Sanmarti (2008, p. 4)
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3.2.2.- La Evaluacion Diagnéstica.

La importancia de la evaluacién diagnostica dentro del proceso educativo,
también llamada evaluacion inicial o evaluacion predictiva esta en el hecho
fundamental de determinar la situacién académica de cada alumno antes de iniciar
un determinado proceso de ensefianza-aprendizaje, para poderlo adaptar a sus

necesidades y a la diversidad de habilidades e el contexto del aula de clases.

Para que el proceso mencionado en el parrafo anterior se lleve a cabo de
buena manera es preciso tener bien claro cudles seran los conocimientos que se
evaluaran y que deben corresponder con aquellos ya desarrollados con antelacion,
ademas de las habilidades esperadas de los estudiantes. Esta programacion
articulada de este proceso permitira ir adecuando las secuencia de actividades de
la asignatura; en este caso, de matemética para los niveles iniciales de educacién

media en nuestro pais.

En el curriculum actual , “la prognosis y la diagnosis del punto de partida de
los estudiantes es un paso imprescindible para el disefio de procesos de
ensefianza-aprendizaje”(Jorba & Sanmarti, 2008, p. 4). Esto punto debiera
posibilitar la modificacién de las secuencias de aprendizaje y la adecuacion de las
actividades para responder a las necesidades y dificultades del alumnado, situacion
considerada imprescindible si se pretende que el proceso de ensefianza-
aprendizaje que se va a iniciar se sustente sobre bases sélidas, en términos
académicos y conceptuales, lo que ayudara a conseguir el éxito de este proceso.
Para esto es necesario disponer de la informacion pertinente que permita establecer
el inicio del proceso de E -A y poder adaptar la planificacion futura respecto de la

accion pedagogica a realizar, la que consta de los siguientes fuentes:

e Del grado de manejo y dominio de los prerrequisitos de aprendizaje.

e De ideas alternativas de modelos de razonamiento y estrategias de
actuacion.

e De las posibles representaciones que se hacen de las tareas

propuestas.
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Esquema N°10: Componentes de la evaluacion diagndéstica o inicial.

Cuadro 3. La evaluacién diagnéstica inicial

3 Actitudes y Representaciones
< . : i Razonamientos y o 3
Conocimientos Experiencias . °  hdbitos adquiri-  que se hacen de
s eslraleglas %
ya adquiridos personales ! dos en relacion  las tareas que se
: espontaneas .
al aprendizaje les proponen
por
bésicamente
conformadas
Estructuras de acogida
del alumno/a
;Qué?
¢ Cudndo? ;Cémo?

A través de
actividades con
el soporte de

EVALUACION
DIAG

Antes del inicio del
proceso de efa

instrumentos
. Por qué? +
— Cuestionarios
Para adecuar la planificacion abiertos y redes
del profesorado a sistémicas
las necesidades — Cuestionarios de
y dificultades opcién miltiple
del alumnado — KPSI

— Pautas de
observacion
— (). SORT

Entrevistas

Para que los
estudiantes tomen conciencia
de su punto de partida

Fuente: Jorbay Sanmarti (2008, p. 5)

35



No olvidemos que el objetivo principal de la evaluacion inicial es poder
adecuar las realidades del proceso de aprendizaje a las capacidades que posee el
alumno, teniendo presente que los estudiantes tomen conciencia de su punto de
partida y le den la importancia que se requiere a este proceso inicial. Se destaca en
el esquema 10 anterior, las estructuras de acogida que permiten para los docentes
establecer los conocimientos ya adquiridos por estos, ademas las experiencias
personales y las representaciones que se hacen de las tareas que se les proponen

entre otros.

Desde la perspectiva de la tesista, y un poco mas al interior de la asignatura
de matematica en los niveles que este estudio promulga, se debera tener en cuenta

para planificar la evaluacién diagndéstica los siguientes puntos:

o Los conocimientos matematicos necesarios que debieran dominar
los estudiantes al iniciar el periodo escolar.

o Las unidades y sus OA pertinentes que se debieran cubrir si se
aplicara la evaluacion inicial.

o Las habilidades cognitivas que debiesen soslayar los estudiantes a
través de los distintos reactivos en el instrumento.

o Cautelar el tiempo que permitira que cada estudiante desarrolle sus
propias destrezas y competencias.

o La ponderacién pertinente para la cantidad de preguntas dentro del
instrumento de diagnéstico y sus correspondientes niveles
cognitivos.

o Cubrir en el instrumento, la diversidad de caracteristicas y
habilidades de acuerdo con el grupo de estudiantes.

o Cautelar la secuencia logica con los conocimientos que han de ser

impartidos durante el proceso de aprendizaje.

Es posible apreciar de acuerdo con lo expresado anteriormente, la
importancia de esta evaluacion como parte de un proceso mayor en total sinergia
con el resto de los componentes. Pero ¢ .cual es la importancia de la evaluacion de

proceso en directa relacion con la evaluacion inicial? El siguiente apartado pretende
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afrontar la evaluacion de proceso, como una correspondencia biunivoca en términos
matematicos.

Esquema N°11: Correspondencia biunivoca entre la evaluacién inicial y la
evaluacion formativa.

T 3

Evaluacion Diag:ésﬁca Evaluacion de Proceso
(Formativa) :
Correspondencia
l' : o biunivoca: CQue asocia
cada elemento de un
conjunto con uno v solo
* g -4 e 1 uno de los elementos de
. b < e 2 otro  conjunto, ¥ cada
N " elemento de este Ultimo
. 4 *a 3 conjunto con uno ¥ solo
. d e 4 ur,o de los elementos del
primero.
- e > o 5
L ] L ]

Fuente: Elaboracion propia.

La interpretacion de este diagrama como una funcion biyectiva, nos indica
gue debe haber total coherencia entre el diagndstico inicial y el proceso que inicia
con los resultados obtenidos por la primera. A su vez, esta Ultima ajusta sus
parametros de aprendizajes con toda la informacion obtenida por sus estudiantes

como conjunto y como personas individuales (prognosis y diagnosis
respectivamente).

Pero no podemos referirnos solamente a la evaluacion diagndstica por si sola
si no tiene un referente continuum como lo es la evaluacién de proceso o evaluacién

formativa, la que a continuacion se detalla.

e Laevaluacion de proceso.

Se denomina evaluacién de proceso a la evaluacion de tipo formativa que

permite reajustar el trabajo de ensefianza de los conocimientos y el desarrollo del
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proceso educativo. Debido a esto, los docentes tienen la oportunidad de

retroalimentar el aprendizaje de los estudiantes.

La evaluacion formativa no consiste en poner calificaciones o notas, pero
tampoco prescinde de ellas; lo verdaderamente adecuado es poder interrelacionar
la evaluacion de proceso con la evaluacién de resultados o evaluacion sumativa. La
mayor critica que se le hace al trabajo de los docentes es la tendencia a valorizar la
calificacion por sobre el proceso de evaluacioén propiamente tal, donde la tendencia

es a sobrevalorar la evaluacion sumativa por sobre la de proceso.

La evaluacion de proceso puede ser cuantitativa o cualitativa pero
provisional, momentanea y modificable de acuerdo con el avance de los
aprendizajes de los estudiantes. En este sentido, por medio de las evaluaciones de
procesos se detectan las fortalezas y debilidades aportando elementos para
determinar estrategias que incrementen la efectividad de una clase determinada,
independientemente del contenido, para asi enriquecer el disefio de estrategias

didactico — metodologicas de los docentes.

Respecto de lo anterior, es importante recalcar que “...la evaluacion es una
actividad que descansa en las capacidades del profesor para comprender
situaciones, reacciones de los alumnos, adquisiciones y rasgos significativos de
cOmo ejecutan las tareas...”(Serrano de Moreno, 2002, p. 6), del nivel de dificultades
que van encontrando y del esfuerzo e interés que demuestran. En este contexto, un
requisito de la evaluacion formativa es la explicitaciéon clara de los objetivos y de las
exigencias que plantean determinadas tareas y de los criterios de evaluacion. Esto
permite que los propios estudiantes asuman la responsabilidad de su propio

aprendizaje, sin tener que depender de los requerimientos constantes del docente.

En el caso de la evaluacion diagnéstica, tiene un efecto importante sobre el
proceso de aprendizajes de los estudiantes ya que complementan y refuerzan las
evaluaciones continuas realizadas en el quehacer diario de los docentes dentro del

aula. Constituye por lo demas, dos fuentes de informacion complementarias que
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aportan un mayor conocimiento de los estudiantes; por un lado, suponen una
oportunidad excepcional para la reflexion de los docentes sobre sus
programaciones y actividades de aula, y por otro lado, una oportunidad de mejorar
la practica propiciando aprendizajes mas significativos y mejor asimilados. No hay
que perder de vista el enfoque de toda evaluacion diagndstica, esto es, “...una
evaluacion que pretende conocer para intervenir, para ayudar...como herramienta
de mejor conocimiento del alumno o de la alumna...”(Departamento de Educacién

de Navarra, 2008, p. 7).

Aungque el decreto 67 no enfatiza la evaluacion de tipo diagnostica, es
importante destacar su lugar como elemento inicial de jun proceso educativo, aun
cuando se le haya dado mayor énfasis a la evaluacion formativa principalmente y
sumativa: Estas Ultimas sefialadas se encuentran estipuladas dentro del dltimo
decreto 67 normativo del Mineduc sobre evaluacion, calificaciéon y promocién

escolar.

3.2.3.- Decreto 67 y la evaluacion auténtica.

Respecto al decreto 67 del Mineduc establecido promulgado en febrero del
2018, pero que se hizo realidad para su aplicacion en el afio 2019, establece lo

siguiente:

‘“APRUEBA NORMAS MINIMAS NACIONALES SOBRE EVALUACION, CALIFICACION Y

PROMOCION Y DEROGA LOS DECRETOS EXENTOS N° 511 DE 1997, N° 112 DE 1999 Y N° 83
DE 2001, TODOS DEL MINISTERIO DE EDUCACION”(BCN, 2018, p. 1).

El decreto 67 estipula normativas minimas a nivel pais sobre los procesos de
evaluacion, calificacién y promocién para los alumnos que cursen la modalidad

tradicional de la ensefianza en los niveles de educacion basica y media.

En el articulo 2 de este decreto se establece un reglamento para la
evaluacion periddica de los logros y aprendizajes, y estipula que la evaluacion es el
conjunto de acciones liberadas por los profesionales de la educacién para que ellos

y los estudiantes puedan obtener e interpretar informacion sobre el aprendizaje para
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tomar decisiones que permitan apoyar el proceso de ensefianza. A su vez, entiende
que la calificacion es la representacion del logro en el aprendizaje mediante el
proceso de evaluacién y ayuda a darle significado mediante un nimero, simbolo o
concepto. Por otro lado, nos indica que la promocion es la accibn mediante la cual
los estudiantes terminan favorablemente un curso, avanzando al curso

inmediatamente superior o egresado de nivel de educacion.

Por ultimo, establecer cudl es la finalidad central del decreto 67 que estipula

dos focos principales:

e Avanzar hacia un mayor uso de la evaluacién o el uso pedagdgico de la
evaluacion.
e Reducir la repitencia por medio de mas y mejores acompafamientos a

sus estudiantes.

Respecto de la evaluacion auténtica, esta plantea nuevas formas de concebir
las estrategias metodologicas del docente y sus y procedimientos evaluativos, muy
diferentes a las que han predominado en nuestros sistemas educativos. “Se trata
de una evaluacion centrada mayoritariamente en procesos mas que en resultados
e interesada en que sea el alumno quien asuma la responsabilidad de su propio
aprendizaje...”(Ahumada A., 2005, p. 3).

En relacion con lo expuesto anteriormente, se espera que el estudiante utilice
la evaluacion como un medio que le permita alcanzar los conocimientos propuestos
en las diferentes disciplinas de una educacion formal. Bajo esta premisa, hay una
suerte de mayor responsabilidad cedida al juicio y criterio del propio estudiante, con
la esperanza y finalidad de un mayor compromiso de su parte en su propia
formacion académica escolar. Si bien es un enfoque evaluativo alternativo, no es
menor la incidencia que ha tenido en estos afos, donde se la considera como un
enfoque evaluativo multidireccional, donde existe la autoevaluacion, la evaluacion

de los pares y del profesor, con una suerte de aprendizaje mutuo para las partes.
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El esquema grafico que lo precede es el siguiente:

Esquema N°12: Elementos principales de la evaluacion auténtica.

Lo “auténtico” de la evaluacion auténtica. ..
(Wigqgins & McTighe)

Situaciones
similares a la vida
[EL

Proves
oportunidades
para practicar,

recibir

retroalimentacion

Requiere que los
estudiantes
emitan juicios e
innowen

Evaluacion
auténtica

Requiers poner en
practica
aprendizajes en
situaciones donde
son relevantes

Permite integrar v
conocimientos, Faunan -
habilidades y E A
actitudes U C i ¥

Fuente: UCE. Mineduc PPT ( 2019).

El énfasis de esta propuesta evaluativa esta en el hecho publico del uso de
las estrategias de autoevaluacion y coevaluacion, haciendo al estudiante mas
participativo y responsable de su propio proceso educativo y de sus aprendizajes,

reconociendo al docente en su calidad de mediador.

En resumen, si consideramos la evaluacion diagnéstica como eje principal al
iniciar un proceso de aprendizaje, y donde los estudiantes toman conciencia de su
punto de partida, es posible sentar las bases para una correcta implementacion de

las evaluaciones de proceso o formativas, teniendo como foco asignar una mayor
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responsabilidad en el proceso mismo de aprendizaje, donde la autoevaluacion y la

coevaluacion sean los medios para alcanzar los conocimientos propuestos.

3.3.- Nucleo tematico 3: Aprendizaje significativo en matemética.

Las matematicas tienen un rol fundamental para el desarrollo intelectual de
los estudiantes en general, pues les ayuda a ser logicos, a razonar en forma
ordenaday consciente y a tener una mente preparada para el pensamiento, la critica
y la abstraccion. Esta ultima, es el gran obstaculo que todos los estudiantes debe
soslayar debido a que exige habilidades cognitivas de indole superior segun la

actualizada taxonomia de Bloom.

Ademas de lo anterior, tienen la funcion de configurar actitudes y valores en
los estudiantes que les genera confianza no solo en sus procedimientos sino
también en los resultados, lo que los hace ser mas soélidos en su fundamentacion,
creando una disposicién interna consciente y favorable para la resolucién de
problemas cotidianos, uno de los grandes objetivos de esta disciplina, ademas de
contribuir a generar patrones de conducta para guiar su vida, de enfrentarse a la
realidad logica y coherente, de buscar expresiones a través de simbolos como
muestra de la capacidad de abstraccion, razonamiento, generalizacién y la

percepcion de la parte creativa como un valor muy importante.

Las experiencias cotidianas, el lenguaje algebraico y la utilizaciéon de
simbolos ademas de estas capacidades ya nombradas anteriormente, muestran el
camino que esta area del conocimiento debe de desarrollar, contribuyendo a la
generacion de nuevos conocimientos en las personas. De esta manera, aporta
nuevas generaciones de estudiantes formados en el area matematica, donde lo

complejo del conocimiento esta en este mundo cada vez mas interrelacionado.
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3.3.1.- Las matematicas y las ciencias.

“En todas las ciencias esta presente la matematica y por tanto puede usarse
la relacibn matematica-ciencias como recurso didactico en cualquier nivel
educativo”(Rodriguez, 2011, p. 2). De esta expresion podemos inferir que no es
posible hoy en dia tratar de ensefiar matematica aislada de otras disciplinas del
conocimientos, no solo de aquellas que tienen que ver con la tecnologia
precisamente, sino también de aquellas que necesitan de argumentos para sostener
una postura, a través de relaciones que promuevan la sintonia con las corrientes
principales del pensamiento: la musica, la filosofia y la astronomia como ejemplos.
Esto podria aumentar la motivacion de los estudiantes para crear nuevas

aplicaciones, apertura a la critica y al debate que tanto se necesita en esta época.

Lo que se debe procurar hoy es el acercamiento de las virtudes de esta
disciplina hacia otras areas de modo que los estudiantes puedan ver un todo
sinérgico e interrelacionado, considerando que cada ciencia en particular tiene su
trascendental importancia en saberes. “Las matematicas que se pueden aplicar hoy
dia abarcan todos los campos de la ciencia matematica y no algunos especiales; se
trata de mateméticas de todos los niveles de dificultad y no sélo de resultados y
argumentos sencillos...”(Vazquez, 2002, p. 2). En este contexto, muchos la
consideran como disciplina pura y cientifica, pero otros la ven como una matematica
aplicada. Lo cierto es que hoy muchas ciencias han matematizado su accionar como
una forma de ampliar sus horizontes de explicacion de sus fendmenos. En pleno

“*

siglo XXI, una de las primeras “...caracteristicas a resaltar consiste en la
matematizacion progresiva de otras ciencias, practicamente todas. La matemaética

aplicada amplia pues sus horizontes sin limite previsible.”(Vazquez, 2002, p. 9).

La vision anterior no pretende de un modo tacito que todas dependan de la
matematica para su desarrollo en el conocimiento global, sino mas bien, lo que se
busca es explicar que muchos fenbmenos actuales con el avance de la cienciay la
tecnologia han adherido a su sistema de trabajo explicaciones a través de modelos
matematicos, debido al desarrollo de sofiscados ordenadores y de la continua

evolucion de la ciencia y mateméatica computacional.
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Hoy en dia, existen muchos retos y desafios inimaginables que pregonan el
uso masivo de la matematica como herramienta como lo son las ciencias sociales,
las finanzas, la economia y la industrializacion en general, incluso en la
administracion. Por tanto, serd necesario que en la educacién escolar, se impartan
los conocimientos a través de investigaciones interdisciplinarias, que promuevan el
espiritu critico de los distintos saberes y que los estudiantes perciban que la ciencia
en general pueda estar conectada a través de saberes especificos o de

procedimientos metodoldgicos con modelaje mateméatico en su accionar.

3.3.2.- Didactica de la enseflanza matematica.

Es importante trabajar con estudiantes en actividades leccionarias o de
ejercitacion que exalten el descubrimiento con la intencion de proponer proyectos
que incentiven la imaginacion y la creatividad y “...plantear tareas de aprendizaje
en relacion con problemas que permitan a las alumnas y alumnos pensar sobre
comprension y posible solucion.”(Mora, 2009, p. 19). La didactica de la matemética
esta constituido principalmente por la investigacion del desarrollo del proceso de
aprendizaje ensefianza de la matematica para todos los niveles escolares de
nuestro pais y que no puede ser entendida de manera aislada de un conjunto de
disciplinas diferentes. Muy por el contrario, se concibe como un cuerpo
interdisciplinar que necesita el aporte y trabajo de otras disciplinas como la
matematica propiamente tal, de la pedagogia, de las ciencias en general y otras
ciencias que colaboran con elementos centrales para su desarrollo. El siguiente

esquema grafica lo mencionado hasta el momento:
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Esquema N°13: Ciencias interrelacionadas con la didactica de la matematica.

MATEMATICA

HISTORIA DE LA
MATEMATICA
CIENCIAS

o

NATURALES
DIDACTICA DE
LA

| PsicoLoGiA
e
INFORMATICA :
MATEMATICA
o - =T
i Y2
: Vil

HISTORIAY LA

é

EPISTEMOLOGIA
DE LA CIENCIA

Fuente: Mora (2009, p. 21).

Respecto al esquema anterior, es importante destacar que no todas las
ciencias aportan con el mismo peso en el constructo cientifico de base. Al decir
verdad, la matematica, la pedagogia y la didactica construyen el sustento
conceptual para su funcionamiento. La matematica pasa a ser la materia esencial y
cientifico en el proceso de E -A, mientras que la pedagogia brinda los elementos
internos y externos influyentes en la mismo proceso de E — A, y “...la didactica
general brinda las herramientas y conocimientos sobre las formas sociales, las
técnicas y los métodos de ensefianza...”(Mora, 2009, p. 21). Se requiere el
conocimiento profundo de tres disciplinas para investigar, elaborar y desarrollar
ideas tedricas y practicas, que permitan a las personas tener un cuerpo desarrollado

del saber de esta disciplina para su comprension.

No es la intencién de este estudio hacer parecer a la didactica de la
ensefianza de la matematica como una disciplina dependiente de la mixtura de
saberes de otras ciencias en particular, sino mas bien entender que se requiere una
investigacion bien especifica en este campo, tomando en consideracion esa
variedad de fuentes y aspectos, que formen e implementen una concepcion integral
y constructiva de la educacion matematica, y estructure el saber cientifico pertinente

en esta area cada vez mas desafiante.



3.3.3.- Aprendizaje en matematica.

Hablando del aprendizaje significativo como tal, es imprescindible recordar a
Ausubel y toda su concepcion acerca del aprendizaje significativo en la estructura

cognitiva del estudiante. Plantea que este produce “...una interaccion entre los
conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las nuevas informaciones
(no es una simple asociacion), de tal modo que éstas adquieren un significado y son
integradas a la estructura cognitiva...”(Ausubel, 1983, p. 2), lo que favorece la
diferenciacion, evolucion y la estabilidad de componentes estructurales cognitivos
importantes, y que aborda todos y cada uno de los elementos, factores, condiciones
y tipos que “...garantizan la adquisicion, la asimilacion y la retencion del contenido
que la escuela ofrece al alumnado, de modo que adquiera significado para el

mismo.”(Rodriguez, 2004, p. 1).

Para que se produzca un aprendizaje significativo han de darse dos

condiciones fundamentales:

* Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del estudiante.
Esto es, una actitud de predisposicion para los nuevos conocimientos que
seran impartidos por parte del docente para aprender de manera

significativa.

* Presentacion de un material curricular (de ejercitacion o aplicacién),
potencialmente significativo, lo que requiere que este material de trabajo

escolar:

v' Tenga algln significado l6gico potencialmente relacionado con la
estructura cognitiva del estudiante. Para ello se necesita que el
mismo atienda los mas diversos intereses y habilidades presentes en
el aula de clases, habilidad que todos los docentes debieran de
desarrollar: EI conocimiento de sus estudiantes.

v' Posea ideas fuerza y desafiantes puestas en el material que permita

gue el estudiante interaccione con el mismo.
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En resumen, la disciplina matematica por su grado de abstraccién que exige
para resolver problemas no debe ser un obstaculo en si misma, ni tampoco algo
inalcanzable para la mayoria de los estudiantes; muy por el contrario, debe
propender al desarrollo légico coherente formando estructuras de pensamiento
criticas y de relaciones con las demas disciplinas, lo que es un gran desafio para
los centros escolares, haciendo de este proceso un ejercicio mas didactico para su

aprendizaje.

El siguiente apartado, corresponde al desarrollo del marco contextual

relacionado con el EE de este estudio.
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V.- MARCO CONTEXTUAL

El marco contextual establece las condiciones temporales, el escenario fisico
y la situacion general de un trabajo de tesis o investigacion. EI mismo puede
contener aspectos sociales, culturales, econdmicos e histéricos que son relevantes
para el estudio; al mismo tiempo restringe el area y tiempo para validar sus
resultados y da consistencia al marco tedrico no solo como soporte, sino que
ademas permite la identificacion del objeto de estudio, sujeto y medio en un proyecto
de investigacion, ademas de la descripcidon de la situacion temporal y espacial

donde tiene lugar el fenémeno, considerando los siguientes elementos:

v' Demarca el espacio

v" Depende de los objetivos

v" Da sentido al proyecto de investigacion o tesis
v

Va de lo general a lo particular

4.1.- Descripcion del contexto del Colegio San Francisco de Asis de Belén

Educa.

Gran parte del enfoque de esta seccion esta basada en el Trabajo de Grado
I, Diagnostico Institucional Colegio San Francisco de Asis de Belén Educa. Este
proyecto es la continuacién del anterior pero referido a la construccion de
instrumentos de diagnostico de matematica para primero y segundo medio
respectivamente. Por tanto, muchas referencias bibliogréficas estaran centradas en
ese Trabajo de Grado I. Para este estudio, se analizaran solo dos cursos; uno de
primero medio y otro de segundo medio, en la asignatura de matematica.

El colegio San Francisco de Asis, es un colegio de iglesia catdlica y es uno
de los cuatro colegios provenientes de la Corporacion Molokai que fueron asumidos
por Belén Educa a fines de 2012. Si bien siempre fue un liceo hoy cuenta con cursos

de Prekinder a Primero Basico y de Séptimo Béasico a Cuarto Medio. Es un
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establecimiento cientifico — humanista que educa a 465 estudiantes, muchos de
ellos provenientes de Latinoamérica y en el afio 2023 completara todos sus cursos.

(San Francisco de Asis de Belén Educa, 2012).

La propuesta educativa de los colegios de la red Belén Educa enfatizan la
necesidad de mejorar la calidad de los aprendizajes y formacion de nifios y jovenes
del pais en contextos socioculturales de bajos recursos econdémicos, donde la
necesidad y las carencias tanto materiales como afectivas son el comun
denominador que los afecta. Para soslayar esta dificultades, surge este proyecto
como respuesta al requerimiento que la sociedad chilena exige, asumiendo y

haciendo concreta la ley de inclusion con todas sus facultades.

Dado lo anterior, y como entidad educativa, tiene su contribucion al
desarrollo, crecimiento y valoracién de las personas de las distintas comunas donde
se encuentran, dando oportunidades para que nifios, nifias y jovenes de sectores
de escasos recursos puedan forjar sus talentos. Para ello, ha de estar preparada
para brindar todo el apoyo necesario, tanto cognitivo como social y atender las
necesidades educativas y socioafectivas segun su deber ser en la sociedad,
impactando en su calidad y responsabilidad. “La calidad moral de la educacién se
ve afectada inevitablemente por el caracter moral de las instituciones educativas.
Si el sistema educativo trata injustamente a algunos de sus alumnos, no son éstos
los Unicos que lo padecen. La calidad de la educacion de todos los demas se
degrada.”(Santos Guerra, 1999, p. 2-3).

El colegio cuenta hoy con casi el 45% del alumnado provenientes de paises
como Venezuela, Haiti, Peru entre otros, con alto porcentaje de venezolanos, razén
por la cual ha sido necesario contratar personal venezolano dentro de la planta
docente y de asistentes de la educacion. El nivel cultural de los estudiantes y
apoderados que llegan al colegio es bajo en comparacién con los colegios de
alrededor de esta institucion, y muchos de ellos como se menciond son provenientes
del extranjero, con la justa situacion econdmica para subsistir en un pais extrafio

como lo es Chile para ellos.
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Lo anterior se ha considerado un acierto ya que el comportamiento de los
estudiantes ha mejorado bastante, sobre por las caracteristicas culturales y sociales

del personal y estudiantado. En esta iniciativa, “...se manifiesta la mirada de la
educacion que poseen los colegios de la Red Belén Educa y como esperan, a través
del proceso educativo, aportar al avance de las distintas comunas donde se

encuentran...”(San Francisco de Asis de Belén Educa, 2012, p. 4).

La mayor parte de estudiantes extranjeros esta en los niveles primarios, esto
es, PK, K y 1° basico. Esto ha llevado a cambiar y adecuar los protocolos de
convivencia, de aprendizaje, de evaluacion y promocion, ademas de revisar el PEI
del colegio y del PME, debido a la alta poblacion extranjera, que se piensa seguira
en el establecimiento educativo. El hecho de contratar personal extranjero,
especialmente de Venezuela, debido a la alta demanda de educacion de
estudiantes de ese pais, nos plantea un desafio a la hora de modificar ciertos
reglamentos y adecuarlos al contexto de nuestros estudiantes y comunidad en
general.

En relacion con los resultados en pruebas nacionales, faltaria mejorar aun
mas esos resultados, especialmente PSU y ahora PTU, ya que por razones
culturales no se entienden los conceptos implicados en esta prueba, especialmente
en las preguntas. Lo anterior, implica preparar para una prueba nacional de acceso
a la educacion superior, a estudiantes extranjeros sin el tiempo necesario para su
adecuacion y aprendizaje social. Bajo este prisma, la educacion en general mas que

nunca debe atender a “...las necesidades de actualizacién, reorientacion y
enriguecimiento curriculares que se derivan de cambios acelerados en el

conocimiento y en la sociedad”(Mineduc, 2009, p. 16).

El colegio ademas ha mejorado sus resultados de aprendizaje al interior de
las asignaturas, sobre todo por el nivel de atencién y dedicacién que demuestran
los estudiantes extranjeros, incluso el respeto hacia el "personal de planta es muy
deferente, influencia que se ha notado en el comportamiento de los estudiantes
chilenos. La Fundacion por otro lado, seguira trabajando con estudiantes

vulnerables y con riesgo social, segun sus caracteristicas en el ambito educativo.
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Segun Mineduc 2015, su servicio sera desarrollar capacidades, instalar procesos y
asegurar la calidad de dichos procesos, responsabilizarse y dar cuenta de
resultados, razon fundamental que caracteriza el servicio educativo de esta
empresa educativa. En el mismo sentido, el colegio persigue una instancia
educativa donde las responsabilidades las asumen todos los estamentos

involucrados teniendo especial cuidado, “...en una cultura de la escuela que
promueve una participacibn mas colectiva y democratica en donde la

responsabilidad es compartida.”(Ahumada et al., 2017, p. 8).

La siguiente tematica muestra el panorama de Colegio San Francisco de Asis
de Belén Educa en términos de resultados en las pruebas nacionales como Simce
y PSU de Matemética. Esto permite contextualizar el desarrollo de esta especialidad
en el establecimiento a fin de tomar las medidas pertinentes que conduzcan a
mejorar no solo esta area matematica, sino también en las otras disciplinas y
aspectos socioafectivos y culturales, y a su vez, establecer una vision acerca de la
matematica y sus posibles resultados en los niveles sobre la cual se basa este

estudio.

4.2.- Resultados Simce y PSU de Matematica, ademas de otros indicadores.

Para efectos de entender esta parte de este estudio es importante sefialar
algunas condiciones que ayudaran a interpretar de mejor manera la informacion.
Para esto se indica lo siguiente, teniendo presente que esta investigacion esta
enfocada a la construccion de instrumentos para primero medio y segundo medio

respectivamente.

v" Primero medio no tiene simce, por tanto se considera los resultados
de 8° basico para tener una “panoramica del curso, tomando en cuenta
el afio 2019 rendido.

v' Segundo medio, no rindié simce el afio 2019. Para ello se considera
el aflo 2018 rendido.
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Respecto de la PSU, los resultados de matematica 2020 (proceso
2019), para relacionar el efecto de los aprendizajes que tienen los
niveles iniciales de educacion media.

En ambos casos anteriores, se enfatiza en matematica, asignatura

central de esta investigacion.
En relacidon con otros indicadores, se muestran los resultados DIA

(Diagnéstico Integral de Aprendizajes), para primero y segundo medio

respectivamente.

Esquema 14: Simce 8° Bésico, sintesis resultados educativos.

Sintesis de resultados educativos de su establecimiento

En este apartado se presenta una sintesis de los resultados que se muestran en el capitulo 1. Es importante
que revise el detalle de la informacién que se desarrolla a lo largo del capitulo.

Categoria de Desempeiio 2019 (Informada el 26 de diciembre de 2019)

Categoria E. Basica 2019

Sin Categoria

Sintesis de resultados de aprendizaje Simce 2019

Resultados Simce 8° basico 2019

El grupo socioeconémico de 87 basico Medio alto
del establecimiento es:

Puntaje Variacién Puntaje promedioc  Diferencia con
promedio del respecto de nacional establecimientos

establecimiento la evaluacién del grupo del grupo

anterior socioeconémico socioecondémico

Medio alto Medio alto

Lengua y Literatura:
Lectura

247 .4 256 19 ~ -
Enfasis

t-

X+
Matematica 281 t 16 283 .2

B

@.
Historia, Geografia 267 ! 266 o1

y Ciencias Sociales

MNota: Las evaluaciones Simce Lengua y Literatura: Lectura y Matematica anteriores se realizaron en 2017, La de Historia, Geografia y Ciencias Sociales, en 2014,

Fuente: Agencia de Calidad de la Educacién. E. Basica (2019, p.14).
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Respecto de la especialidad de matematica, un repunte respecto del proceso

anterior en 16 puntos y una diferencia negativa de 2 puntos respecto del GSE.

Respecto del puntaje por ejes teméticos, los mismos a los cuales se refiere
esta presente investigacion, se mantienen entre un 50% y 60%. Sin duda es posible
mejorar los ejes de geometria y probabilidad y estadistica cada uno con un 50% de
resultados, ya que un punto de diferencia es realmente muy significativo en su

interpretacion.
Esquema 15: Porcentaje de logro por eje temético.

Puntaje promedio en cada eje termdtico en Simece Matemdtica B° basico 2019

La escala de los
resultados segun
ejes varia entre
0y 10 puntos. La

, diferencia de un punto
funcianes estadisticamente
significativa.
Geamenia — Ademas del puntaje
alcanzado en cada
eje, considere la
diferencia que hay con

Probabilidad
y estadistica

Si los resultados del
] 1 Fi 3 4 5 6 7 ] 9 10 establecimiento
presentan simbologia
adicional, ver Anexo B.

= Puntaje.
Diferencia entre el puntaje del establecimiento y puntaje maximo del eje.

Fuente: Agencia de Calidad de la Educacién. E. Basica (2019, p. 18).

Esquema 16: Simce 11° Medio:

Adecuado

Elemental

100

a0

6

2018



Fuente: Agencia de Calidad de la Educacion. E. Media (2019, p. 21).

De gréfico anterior, lo més destacable es la mejoria de los estudiantes que
se encuentran en la categoria de insuficiente, es decir, desde un 55,71% en 2016 a
un 40,26% en 2018, lo que reduce la situacion de estudiantes que no cumplen con
los conocimientos necesarios para estar en el nivel correspondiente. La explicacion

detallada de estos resultados es la siguiente:

Esquema 17: Nivel de rendimiento en mateméatica Simce I[I° Medio;

insuficiente, elemental y adecuado.

Grado Asignatura Adecuado Elemental Insuficiente

Fuente: Agencia de Calidad de la Educacién. E. Media (2019, p. 22)

En relacién con la categoria de desemperio del establecimiento en educacion

media, es la siguiente:
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Esquema 18: Nivel de categoria de desempefio del colegio en II° Medio.

Resultados del establecimiento Categoria de Desempeio

en vigencia

Estos resultados en régimen para la Categoria de Desempefio de media.

Categoria
E. Media 2017

Categoria
E. Media 2018

Categoria
E. Media 2019

ALTO ALTO ALTO
MEDIO MEDIO
MEDIO-BAJO MEDIO-BAJO MEDIO-BAJO
INSUFICIENTE INSUFICIENTE INSUFICIENTE
informada el 15 de enerc de 2018 Informada el 12 de diciembre de 2018 Informada el 27 de diciembre de 2019

Categoria
E. Media 2020

PROXIMAMENTE

Nota: la Categoria de Desempefio 2017 fue calculada con datos hasta 2016; la Categoria 2018 con datos hasta 2017 yla
de 2019 con 2018,

Fuente: Agencia de Calidad de la Educacién. E. Media (2019, p. 11).

Esquema 19: Puntaje simce II° Medio.

En cuanto a los resultados simce de 1I° medio, estos son:

Puntaje Simce

El puntaje utilizado en la Categoria de Desempefio se construye en base a los resultados
Simce en las Gltimas mediciones. Las mediciones mas recientes pesan mas que las
menos recientes. Para que pueda analizar mejor su desempefio, en las siguientes tablas
se presentan los puntajes de las pruebas Simce de Il medio de todas las asignaturas
consideradas en la Categoria de Desemperfio 2018.

Resultados en este indicador Il medio

Matematica Lectura

2018

2017

2016

2018

2017

2016

269

247

237

Nota: la presencia del simbolo (*) significa que los datos recopilados para el establecimiento no permiten reportar esta

informacidn.

Fuente: Agencia de Calidad de la Educacion. E. Media (2019, p. 55).

Un reporte enla
categoria de
desempeiio en
educacion
media que no es
menor.

En la asignatura de matematica se aprecia una leve mejora en sus resultados

en 28 puntos desde el 2016 al 2018.
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Esquema 20: Puntaje PSU Nivel colegio 2019.

Resultados PSU 2019.

Tarea: Necesariamente mejorar los
puntajes no solo en matematica, sino

F ovoncion también en las otras disciplinas.
* G BELEN EDUCA
PONDER. L-M| LENGUAIJE |MATEMATICA |CIENCIAS |HISTORIA |RANKING| NEM
Promedio| 487,58 488,95 467,53 | 483,50 | 591,95
Frecuencia
400 500 21 24 16 13 10 11 19
501 600 16 14 16 11 15 7 20
601 700 3 9 6 1 13 7 13
701 800 0 0 5 1 5
801 850 0 0 0 0 2 1 0

Fuente: Elaboracion Interna 2020.

Esquema 21: Resultados DIA 2020 (Diagnostico Integral de Aprendizajes).

|
Agencia de @
Calidad de L =
Educacion INFORME DE RESULTADOS @ Dm\@
P— - J
PRUEBA DE MATEMATICA @ ﬂ
—t
Curso IA
Cantidad de estudiantes 39

ncluides en este informe
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100%
B0O%
54.27
60%
40% 38.07 — Tyl
32.69
N I
0% . :
Mameros Algebra y Geometria Probabilidad y

funciones estadistica

Fuente: Agencia de Calidad de la Educacion. DIA 1° medio (2020).

Comentario: Sin lugar a duda, es imprescindible mejorar los ejes teméticos de
geometria con menos de un tercio del curso que lo domina, ademas de algebra y
funciones y probabilidades y estadistica que porcentualmente lo domina entre un
38% y un 40% del curso.
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Esquema 22: Resultados DIA 2020 (Diagndéstico Integral de Aprendizajes).

Curso INA

Cantidad de estudiantes 40

Incluidos en este informe.

% Logro
60.00
54.03
50.00
40.00 38.06
30.00
21.94 20.43

20.00
10.00

0.00

Numeros Algebra y Funciones Geometria Probabilidad y
Estadistica

Fuente: Fuente: Elaboracién Interna.

Comentario: Muy importante subir el nivel de dominio en los ejes teméticos de
geometria, estadistica y probabilidades que fluctia entre un 20% y 21% de dominio

del curso, esto es, entre 8 y 9 estudiantes de un total de 40, dominan esos ejes.
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4.3.- Resumen Marco Contextual.

Si bien el marco contextual no proporciona datos cualitativos y numéricos
del contexto del colegio tanto interno como externo y permite determinar el espacio
donde este estudio se enfocara, no es menos cierto que los datos duros en cuanto
a resultados del colegio, tanto en pruebas nacionales como de otros indicadores,
nos permiten ampliar la panoramica de la percepcion del colegio respecto de la
importancia de establecer datos empiricos sobre los instrumentos de diagndstico

construidos para este trabajo y de los resultados de su aplicacion.

La siguiente seccion corresponde a la descripcion del disefio y aplicacién de
los instrumentos en los niveles de primero y segundo medio respectivamente. (ver

anexos 3y 5 respectivamente).
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V.- DISENO Y APLICACION DE INSTRUMENTOS

El conocimiento de la realidad contextual de la institucion educativa de esta
investigacion y sus propios resultados en pruebas nacionales entre otros, la
descripcion del programa de este estudio para cada nivel de matematica, el
soporte tedrico brindado por el marco teérico o estado del arte, nos brindan una
base sélida que permitird establecer las condiciones de los instrumentos y su
disefio, de acuerdo con los ejes tematicos ya mencionados en secciones

anteriores.

Para sistematizar la creacion, desarrollo, aplicacion y analisis de los
resultados de los instrumentos, se debe necesariamente describir los
procedimientos como toda investigacion, la presentacion de sus propios
resultados y realizar la conclusiones pertinentes en el marco de este postgrado,

cuyo proceso se grafica de la siguiente forma:

v' Justificacion de la eleccién de los niveles y de la asignatura de este
estudio.

v' Presentar la estructura y conformacion de los instrumentos aplicados:
descripcién de sus ejes teméticos, y el orden cognitivo de cada
pregunta y su indicador. Los instrumentos se encuentran en el anexo
(ver anexos 3y 5 respectivamente).

v' Determinar la validez y confiabilidad de los instrumentos

<

Delimitacion y descripcién del trabajo de campo.
v' Presentaciéon de los resultados obtenidos en la aplicacion de los

instrumentos.

Justificacion de los niveles y de la asignatura.

El presente trabajo se realizard en la asignatura de matematica para

educacién media, que coincide con la especialidad de la tesista, con mas 30 de
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servicio en el ambito educativo; esta ultima década como inspectora general en el

Colegio San Francisco de Asis de Belén Educa.

Respecto de los niveles, se ha escogido los dos primeros afos de

ensefianza media por:

v

v

Ser los niveles base para gestar aprendizajes de nivel superior para los dos
niveles superiores, como lo son tercero y cuarto medio.

Ser primero medio, un nivel con gran dificultad para los estudiantes de
promueven de 8° basico y que al parecer segun la apreciacién de muchos,
estudiantes y profesores, existen diferencias metodoldgicas respecto de los
profesores de ensefianza basica con especialidad y los profesores de
ensefianza media especialistas en un area, como lo es matematica, también
apoyado por la formacion universitaria para estos ultimos.

Ser primero medio, un nivel donde se cimientan muchos conocimientos y
habilidades en orden cognitivo secuencial que requiere esta especialidad a
través de la l6gica y la abstraccion.

Ser segundo medio, donde los alumnos rinden simce, no solo en esta
especialidad, sino también, lenguaje y de caracter de estudio, otras areas.
Casi la totalidad de los docentes, de formacion secundaria donde la
especializacion es fundamental para los primeros niveles de educacién

media.
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Esquema 23: Descripcion de los ejes tematicos por instrumento.

Ambos instrumentos miden los mismos ejes teméticos, con 5 preguntas de
seleccidn Unica para cada uno de ellos y cuatro alternativas para cada pregunta. La

descripcion de los ejes se presenta en la tabla siguiente:

1° Medio — 2° Medio

Eje Tematico Breve Descripcion

Ndmeros Se trabaja la comprensiéon de nuevos numeros y las operaciones
entre estos. Progresan desde los nimeros enteros hasta los nUmeros
reales. Comprendan el trabajo con potencias y su uso en la notacion
cientifica. Se espera, ademds que manejen adecuadamente los
porcentajes y las posibilidades de este concepto para modelar
situaciones de otras areas, entre otros.

Algebra y Funciones Comprenden la importancia del lenguaje algebraico para
expresarse en matemadtica y las posibilidades que ese lenguaje les
ofrece; que establezcan relaciones entre ellos mediante ecuaciones,
inecuaciones o funciones, siempre orientadas a resolver problemas;
gue identifiquen regularidades y aprendan a reconocer modelos y
ampliarlos, y desarrollen la habilidad de comunicarse por medio de
expresiones algebraicas, muy relacionado con los nimeros.

Geometria Los y las estudiantes desarrollan sus capacidades espaciales y la
comprension del espacio y sus formas. analizando propiedades y
caracteristicas de diferentes figuras geométricas de dos y tres
dimensiones; describir posiciones y movimientos usando
coordenadas y vectores y transitar desde un ambito bidimensional a
uno tridimensional, por medio de caras, bases, secciones, sombrasy
redes de puntos.

Probabilidad y Estadistica | En el drea de la probabilidad, se busca que estimen de manera
intuitiva y que calculen de manera precisa la probabilidad de
ocurrencia de eventos, en forma experimental y tedrica, y que
construyan modelos probabilisticos basados en situaciones
aleatorias. se espera que disefien experimentos de muestreo
aleatorio para inferir sobre caracteristicas de poblaciones; que
registren datos desagregados cada vez que tenga sentido; y utilicen
medidas de tendencia central, de posicién y de dispersion, para
resolver problemas

Fuente: Programas de estudios primero y segundo medio. Mineduc (2016).
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5.1.- Validez y Confiabilidad de los instrumentos.

Para los efectos de esta investigacion, se utilizaran estos dos parametros
para medir “la credibilidad del instrumento” dentro de este trabajo y sus resultados
obtenidos, es decir la validez y confiabilidad. Para la primera, la validez, “...en
términos generales, se refiere al grado en que un instrumento mide realmente la
variable que pretende medir. Por ejemplo, un instrumento valido para medir la
inteligencia debe medir la inteligencia y no la memoria.”(Hernandez et al., 2014, p.
233). “La confiabilidad de un instrumento de medicidn se refiere al grado en que su
aplicacion repetida al mismo individuo u objeto producir resultados

iguales”(Hernandez et al., 2014, p. 233).

En relacién con la validez, se aplicaré el criterio por evaluacion de expertos,
“...la cual se refiere al grado en que aparentemente un instrumento mide la variable
en cuestion, de acuerdo con “voces calificadas”...”(Hernandez et al., 2014, p. 237).
Para ello se contactara a varias personas con grado de magister en curriculum y
evaluacion para validar ambos instrumentos a través de un formato tipo (ver anexo
2). Se haran los ajustes necesarios de acuerdo con sus opiniones y a la opinion de

la directora del colegio establecido para este trabajo.

Por otro lado, para calcular la confiabilidad de los instrumentos de medicion
diagndstica hay diversos procedimientos. Todos utilizan procedimientos y formulas
que producen coeficientes de fiabilidad y que oscila entre cero y uno, donde cero
significa nula confiabilidad y uno representa total confiabilidad. EI mas utilizado es

el “coeficiente alfa de Cronbach” para medir la congruencia interna del instrumento.

<
<

0 0,5 1

0: Nula Confiabilidad 0,5: Mediana Confiabilidad 1: Total o completa

confiabilidad

Al usar el coeficiente de Cronbach es necesario que la validacién por

pregunta no sea dicotbmica. Este estudio lo es ya que se considera respuesta
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errada o acierto. No obstante se hara el ejercicio solo para efectos de mostrar su

calculo. Para esto requiere de un componente estadistico llamado varianza.

A partir de las varianzas, el alfa de Cronbach se calcula mediante la siguiente

expresion matematica:
_ [k 1S?
X= |——|[1— ——|,donde 0 <x<1

Donde:

v’ S? es la varianza del item i
v S? es la varianza de los valores totales observados.

v' k es el nimero de preguntas o items

“La varianza es la desviacion estandar elevada al cuadrado y se simboliza
como s2. Es un concepto estadistico muy importante, ya que la mayoria de las
pruebas cuantitativas se fundamentan en él.”(Hernandez et al., 2014, p. 321). Otra

férmula reducida del alfa de Cronbach es la siguiente:

Alfa de Cronbach:

a = X 1—&],dondeo <a<1
K-1 vt

Donde:

K = NUmero de items del instrumento
> = suma
> Vi = Suma Varianza individuales

Vt = Varianza Total

Es importante sefialar que este parametro (alfa de Cronbach), se utiliza para
valores criteriales numéricos no dicotdmicos (0 y 1) o (2 y 3), por ejemplo. No

obstante, solo para efectos de un ejercicio matematico, se aplicard en estos
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instrumentos solo para ejercicio mental, sin mayor validez de consistencia interna
de los itemes, los que seran analizados dentro del mismo contexto de los

porcentajes de aprobacion (o reprobacion) de cada pregunta.

5.2.- Presentacion y descripcion de los formatos de instrumentos de

matematica para 1° medio y 2° medio.

Ambos instrumentos, tanto para primero medio como segundo medio, tienen
la misma estructura interna: misma cantidad de preguntas, ejes teméticos y

habilidades cognitivas en cada pregunta. La diferencia obviamente sera el contenido

de cada pregunta o indicador y el OA correspondiente.

Esquema 24: Estructura interna instrumentos 1° medio y 2° medio.

1° Medio Matematica

N° Eje Tematico Indicador o Tema Habilidad
Pregunta Cognitiva
1 Numeros Multiplicacién de potencias Conocimiento
2 Porcentaje de un niumero respecto de otro Conocimiento
3 NUmeros y promedios Comprension
4 Sucesor de una expresion algebraica Aplicacion
5 Analisis nUmeros enteros y pares Andlisis
6 Algebra y | Expresion funcion algebraica Conocimiento
7 Funciones Factorizacion de trinomios Conocimiento
8 Ecuacién Fraccionaria Comprension
9 Funcién Lineal Aplicacion
10 Funcion inversa y ecuacion. Analisis
11 Geometria Concepto transformaciones isométricas Conocimiento
12 Trio pitagérico Conocimiento
13 Reflexién respecto de un eje Comprension
14 Figura geométrica y reflexion en el plano Aplicacion
15 Analisis de composicion de transformaciones Andlisis
16 Probabilidad vy | Tabla de frecuencias discreta y percentil Conocimiento
17 Estadistica Situacion real y expresion porcentual Conocimiento
18 Probabilidad de un evento Comprension
19 Probabilidad de dos eventos Aplicacion
20 Analisis de probabilidades y condiciones Andlisis

Fuente: Elaboracion propia.
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2° Medio Matematica

N° Eje Temético Indicador o Tema Habilidad
Pregunta Cognitiva
1 Numeros Multiplicacién de potencias Conocimiento
2 Operaciones con fracciones Conocimiento
3 Sucesion y lenguaje algebraico Comprension
4 Orden en los racionales Aplicacion
5 Productos notables y lenguaje algebraico Analisis
6 Algebra y | Proporcionalidad y expresion algebraica Conocimiento
7 Funciones Factorizacion de trinomios Conocimiento
8 Ecuacién Fraccionaria Comprension
9 Funcién Lineal Aplicacion
10 Problemas y expresion algebraica Andlisis
11 Geometria Propiedades figuras geométricas Conocimiento
12 Teorema de las cuerdas Conocimiento
13 Rotacion en el plano cartesiano Comprension
14 Rotacién en el plano cartesiano y coordenadas | Aplicacion
15 Analisis de composicion de transformaciones Andlisis
16 Probabilidad y | Tabla de frecuencias e interpretacién Conocimiento
17 Estadistica Probabilidad de un evento Conocimiento
18 Probabilidad de la unién de eventos Comprension
19 Probabilidad y diagrama del arbol Aplicacion
20 Analisis de probabilidades compuestas Andlisis

Fuente: Elaboracion propia.

En un comienzo ambos instrumentos tenian mas preguntas (30 en total), pero
de acuerdo con las opiniones de la evaluacion de expertos y sus sugerencias,
guedaron reducidas a un total de 20 preguntas y cuatro alternativas para cada una
de ellas. En la estructura interna mostrada anteriormente, ambos instrumentos
tienen la misma la razén porcentual para cada habilidad en cada eje: Esta es la

siguiente:
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Esquema 25: Porcentaje por habilidad cognitiva, por eje e instrumento.

Habilidad por eje Fraccion asociada % asociado
Conocimiento 2/5 40%
Comprension 1/5 20%
Aplicacion 1/5 20%
Andlisis 1/5 20%

Respecto del instrumento completo, el porcentaje por habilidad es el siguiente:

Habilidad por instrumento Fraccién asociada % asociado
Conocimiento 8/20 40%
Comprension 4/20 20%
Aplicacion 4/20 20%
Analisis 4/20 20%

La situacion anterior se muestra graficamente de la siguiente manera:

% HABILIDAD COGNITIVA

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Conocmiento Comprension Aplicacion

Fuente: Elaboracion propia.
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De los cuadros anteriores y del grafico asociado, se desprende que el 60%
de la prueba se encuentra en los niveles basicos taxonémicos (Bloom, 2001); esto
es: conocimiento y comprension, equivalente a 12 preguntas de un total de 20 de
ellas. Lo que se pretende es que los rendimientos minimos que debieran tener los
estudiantes sean coherentes con el minimo exigido en el instrumento o en los

instrumentos.

Si bien ambos instrumentos son de finalidad diagnéstica, llevaran calificacion
solo para efectos de calculos y otros anadlisis pertinentes a este estudio con
exigencia de nota 4, 0 para el 60% del puntaje de cada prueba. Cada pregunta vale
un punto (porque solo se considera acierto o error), por tanto la escala a considerar

es la siguiente:
Maximo Real: 20 puntos

60% de exigencia: 12 puntos.

Esquema 26: Tabla de puntajes y notas para los instrumentos y su aplicacion.

Puntaje Nota Puntaje Nota
0 1,0 13 4,4
1 1,3 14 4,8
2 1,5 15 5,1
3 1,8 16 5,5
4 2,0 17 5,9
5 2,3 18 6,3
6 2,5 19 6,6
7 2,8 20 7,0
8 3,0
9 3,3

10 3,5
11 3,8
12 4,0

Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.- Descripcion del trabajo de recopilacion de la informacion.

Este trabajo se inici6 con fecha 01 de marzo del 2021, con el siguiente

procedimiento:

v

Revision del proposito de los instrumentos y los objetivos planteados
para esta investigacion.

Reunion con la directora del colegio Sra. Karen Araya, para especificar
el estudio y la necesidad de extraer informacion de una prueba de
diagnostico de matematica aplicada para 1° y 2° medio
respectivamente, y la posibilidad de revisar los instrumentos como
evaluador experto.

Reunidn con varios profesores de matematica de educacion media
para explicar el contexto del estudio y que sean estos evaluadores
expertos de los instrumentos.

Revision de las acotaciones a los instrumentos por juicios de expertos
y Sus posteriores readecuaciones.

Reunion con los estudiantes de primero y segundo medio para
explicar el propdsito de la aplicacion de los instrumentos de
diagnéstico y la importancia de sus resultados, no solo a nivel
personal sino también institucional.

A peticion de los estudiantes, se mantendra en anonimato de sus
nombres y solo aparecerdn como: estudiante 1, estudiante 2, etc.
Aplicacién de los instrumentos a los estudiantes y recepcion de sus
pruebas diagnosticas.

Traspaso de las respuestas de los estudiantes de primero y segundo
medio de los instrumentos aplicados, a un formato de trabajo excel,
con las formulas adicionadas respectivas.

Revision de las respuestas de los estudiantes y su concordancia con
traspaso a formato excel.

Aplicacion de los parametros estadisticos de los datos en la hoja excel

de las respuestas de los estudiantes.
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v' Comienzo analisis de la informacién extraida de la hoja excel con las

respuestas traspasadas y formulas aplicadas.

Lo anteriormente descrito, serian todos los pasos necesarios para llevar a
cabo la revision y aplicacion de los dos instrumentos de diagndstico y su posterior

evaluacion de expertos y acotaciones respectivas.

A continuacién, corresponde presentar los resultados de la aplicacion de
ambos instrumentos a los cursos ya sefalados en términos de respuesta correcta
e incorrecta. Se considera valor cero (0), a aquella respuesta incorrecta y de valor
uno (1), a aquella respuesta acertada o incorrecta. Se muestra ademas la nota
correspondiente de acuerdo con escala sefialada (pagina 63 de este estudio),

considerando que cada pregunta tiene un punto de validez.
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5.4.- Presentacion de los resultados.

La presentacion de los resultados nos muestra los aciertos y errores de cada
estudiante en cada uno de los niveles, el puntaje obtenido y la nota calificativa segun

escala ya mencionada en secciones anteriores. Acompafa a esto, el promedio del
curso y una tabla de frecuencia de datos agrupados con los resultados de la prueba.

Esquema 27: Resultados por pregunta Diagndstico 1° medio.
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26 1|1]/o|ojojojo|1|1|1|1|0]|0O|0|O]|O|O|O|O]O 6 2,5
27 1/1]{ojojojojojofo|1 1|22 |1|1[2|1[1]0]1 12 4,0
28 1)1]{1]ojojojojofa|1 2|22 fa]a[a|1f1]1]1 15 5,1
29 1|1]{ojojofafa|afa|2|1[2]|Oof0]O]2|1]1[1]0O 13 4,4
30 1|1]2]1|1|ofo|ojoj0|O]O|2|2|2|1]|1]0]|0]0O 10 35
31 1|1]{1]ojojojoafa|2 2|22 f2]2[2|1f1]1]1 16 55
32 ilafajafafafajafa|2f2|2]ofo|2f2|1f1]1]1 18 6,3
33 1)1f1]1]ajaf1|ofojlojo|O|2 1|22 |1f1]1]1 15 5,1
34 1|1{1]1]1]ofojofolOo 21|22 |2|a[2|1f1][1]1 15 5,1
35 1lafzjofafafajafalafafa]af1]ofo|1[1]1]1 17 5,9
36 ilafajafajajajafajajafa]af1j1]of1]1]1]0 18 6,3
37 1/1]ojofafafafafa|a|a]a]a|o]ofo|O0f1]0]1 13 4,4
38 1lafajafajofafafaj2jofa]af1]ofa|1f1]1]1 17 5,9
39 1l1f1]afafaf2|aj2|0]o0|2]|2|0]O0]O|O|1][1]0O 13 4,4
40 10afajafajafajafajajafa]af1]1]a|o]o]1]oO 17 5,9
41 1laf{a]afajaf2jofa|of2|O]a 2|22 |1f1][1]1 17 5,9
Promedio | 5,0
Frecuencia 1,0 1,9 0
2,0 2,9 2
3,0 3,9 3
4,0 4,9 14
50 59 14
6,0 6,9 5
7,0 3
Total 41
Fuente: Elaboracion propia.
A simple vista, fueron 5 estudiantes que obtuvieron logros deficientes con
notas entre 2,0 y 3,9 lo que equivale a un 12,2 % aproximado del curso, con

promedio general de la prueba de 5,0.
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Por otro lado, los resultados de la prueba de diagndstico de matematica para

segundo medio aplicada a un total de 42 estudiantes, nos arroja un promedio de
curso de 4,8 y 9 estudiantes con notas deficientes entre 2,0 y 3,9 equivalente al 21%

Esquema 28: Resultados por pregunta Diagndstico 2° medio.

aproximado del curso.
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Fuente: Elaboracion propia.
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VI.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En relacién con toda la informacién entregada en el capitulo anterior
respecto de los resultados obtenidos en las pruebas de diagnostico de
matematica, para primero medio y segundo medio respectivamente,
corresponde en este capitulo un analisis mas fino respecto del logro en la
aplicacion del instrumento y la habilidad exigida en cada pregunta. Ademas se
analizara el logro por eje tematico, la frecuencia segun rangos. Por ultimo, la
consistencia del instrumento para medir la confiabilidad a través del coeficiente
“alfa de Cronbach”. Cada uno de los puntos sefalados se aplicara para cada

prueba.

6.1.- Matematica 1° medio.
Esquema 29: Resultados de calificaciones Diagnoéstico 1° medio.

El resultado de la prueba aplicada en términos muy sintéticos se muestra en

la siguiente tabla de frecuencias:

Rango de Notas Frecuencia % por rango % Reprobados y % de
Aprobados
10-19 0 0%
20-29 2 4,9 % 12,2 %
310 - 319 3 7,3 %
4,0-49 14 34,15 %
68,3 %
50-59 14 34,15 %
87,8 %
6,0-6,9 5 122 %
19,5 %
7,0 3 7,3%
Total 41 100 %

Fuente: Elaboracion propia.

% aprobados = 87,8 %...aproximadamente un 88%.

% reprobados= 12,2 %...aproximadamente un 12%.
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Diagndstico 12 Medio

‘ reprobados
12%

Aprobados
88%

B Aprobados

M reprobados

Si  bien el grafico
muestra un bajo porcentaje de
estudiantes que reprobaron la
prueba de diagndstico de
matematica, sera necesario
cuando sea oportuno
acompafiar a estos jovenes a fin

de mejorar su rendimiento

académico en el afio. No obstante, se destacan a aquellos estudiantes que lograron

calificaciones iguales o superiores a 6,0 (8 estudiantes en total, equivalente a un

19,5 %), y un porcentaje total de aprobados de 88% aprox.

Analizando el resultado por pregunta respecto del instrumento, se muestran

los valores respectivos y su porcentaje de logro pertinente:

Analisis por pregunta primero medio.

Esquema 29: Resultados totales por pregunta diagnéstico 1° medio

PREGUNTAS

N° |Estudiante| 2 | 2 [3 | 4|5 |6 |7 [8|9[10/11/12(13]14(15|16/17(18|19(20
1 1l1f1]1lofojofojof1fafa|ajaf1l1]1]|o]O0]0O
2 1lafajajafajafajafajafajajofolofo]olO]O
3 t(1f1f1f1l1lolololololo|o|0|O0]|O]|O|O|O]O
4 1l1f1]ojofojofoafafafafajafalafafalal1
5 1l1fojofafafafajafafajafajafalafajala]1
38 1lafajajafofafajafajofafajajofafafalal1
39 1lafajajafajafajajojof1|ar|ofolojof1]|1]0O
40 tlafajafafafafajafajajajajafalajojol1]o0
41 1lafajajafajafojajofajofa|afalafa]al1]1
Contar "1" |38 |39 |29 | 25|27 28 |27 (26 [28 (28 (29 (32|34 |29 |28 |29 |32 32|30 |25

Contar"0" | 3 | 2 |12 |l#6N 14|13 (1415|1313 (12| 9 | 7 |1213(12| 9 |9 |11
% Logro*1” | 93|95 | 71 |61 |66 | 68|66 |63 |68 |68|71|78|83|71|68|71|78|78|73|61

Fuente: Elaboracion propia.
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En relacion con el porcentaje de logro por pregunta, se aprecia que aquellas
de mayor dificultad son las preguntas 4 y 20 respectivamente asociadas a los ejes
tematicos numeros y probabilidad y estadistica respectivamente. Posteriormente le
sigue la pregunta 8 asociada al eje tematico algebra y funciones; y las preguntas 5
y 7 asociadas a numeros y algebra y funciones, por nombrar a algunas. Dada esta
tabla, es posible asociar las preguntas de mayor dificultad y con mas errores de los
estudiantes, con la habilidad cognitiva pertinente. La tabla siguiente muestra lo

enunciado en este parrafo:

Esquema 30: Preguntas de mayor dificultad segun ejes y habilidad 1° medio.

N° Pregunta Eje Tematico N° estudiantes con | Habilidad cognitiva
respuesta errada asociada (Bloom).

4 Numeros 16 Aplicacion

20 Probabilidad y estadistica | 16 Analisis

8 Algebra y funciones 15 Comprension

5 Numeros 14 Analisis

7 Algebra y funciones 14 Conocimiento

9 Algebra y funciones 13 Aplicacion

10 Algebra y funciones 13 Analisis

15 Geometria 13 Analisis

3 Numeros 12 Comprension

11 Geometria 12 Conocimiento

14 Geometria 12 Aplicacion

16 Probabilidad y estadistica | 12 Conocimiento

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla, llama la atencién de que existan preguntas de nivel basico como
lo son las de conocimientos y comprension (cinco en total), y que no haya sido
logradas por un numero significativo de estudiantes. La prueba de diagndstico se
ha confeccionado con la intencibn de evaluar ciertos conocimientos que se

consideran preponderantes para iniciar el aflo escolar.
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El siguiente cuadro relaciona las preguntas con mas errores y el indicador o

tematica puntual de estas:

Esquema 31: Preguntas de mayor dificultad segun ejes e indicador 1° medio.

Ne Eje Tematico Indicador o Tema Habilidad
Pregunta cognitiva
asociada
(Bloom).
4 NUmeros Sucesor de una expresion algebraica Aplicacion
20 Probabilidad y | Analisis de probabilidades y condiciones Andlisis
estadistica
8 Algebra y funciones | Ecuacién Fraccionaria Comprension
5 Numeros Analisis nUmeros enteros y pares Analisis
7 Algebra y funciones | Factorizacion de trinomios Conocimiento
9 Algebra y funciones | Funcién Lineal Aplicacion
10 Algebra y funciones | Funcién inversa y ecuacion Andlisis
15 Geometria Andlisis de composicion de transformaciones | Andlisis
3 NUmeros NUmeros y promedios Comprension
11 Geometria Concepto transformaciones isométricas Conocimiento
14 Geometria Figura geométrica y reflexion en el plano Aplicacion
16 Probabilidad y | Tabla de frecuencias discreta y percentil Conocimiento
estadistica

En

la tabla anterior, se aprecia que ciertas tematicas basicas no fueron

dominadas por los estudiantes tales como: Ecuaciones fraccionarias, factorizacion

de trinomios, problemas de nimeros y promedios, aplicaciones conceptuales de las

transformaciones isométricas y tablas de frecuencia discreta y calculo de

percentiles, todas ellas entre los niveles cognitivos de conocimiento y comprension.

78



6.2.- Matematica 2° medio.
Esquema 32: Resultados de calificaciones Diagndstico 2° medio.

El resultado de la prueba aplicada en términos muy sintéticos se muestra en

la siguiente tabla de frecuencias, tomando en cuenta sus calificaciones:

Rango de Notas Frecuencia % por rango % Reprobados y % de
Aprobados
1,0-1,9 0 0%
20-29 2 4,77 % 21,43 %
3,0-39 7 16,66 %
4,0-49 14 33,33 %
61,9 %
50-5)9 12 28,57 %
78,57 %
6,0-6,9 5 11,90 %
16,67 %
7,0 2 4,77 %
Total 42 100 %

Fuente: Elaboracion propia.

% aprobados = 78, 57 %...aproximadamente un 79%.

% reprobados= 21, 43 %...aproximadamente un 21%.

Diagnostico 22 Medio
El grafico

representativo un

| reprobados
21%

porcentaje no menor de

W Aprobados

alumnos que reprobaron, si

Aprobados m reprobados
79% . . i .
bien no parece significativo,

pero es importante para el

resultado de un
diagnoéstico. Ese 21% de reprobados, con total entre 8 y 9 estudiantes merece
mucha atencion respecto de que se miden conocimientos de entrada del nivel
anterior, es decir, del primer afio de educacion media. Mas que nunca el

acompafiamiento es necesario a fin de dilucidar cual fue la dificultad, ya sea en
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términos de motivacién como de falta de conocimientos e incluso algunos reparos
en la metodologia aplicada tomando en cuenta que el 60% de las preguntas de la

prueba eran de niveles cognitivos basicos (conocimiento y comprension).

Analizando el resultado por pregunta respecto del instrumento, se muestran

los valores respectivos y su porcentaje de logro pertinente:

Analisis por pregunta segundo medio.
Esquema 33: Resultados totales por pregunta diagndstico 2° medio

PREGUNTAS
N°|Estudiante | 4 | 2 | 83 [ 4 |5 |6 | 7 |8 |9 [10]11 1213|1415 |16 |17 |18 |19 |20

1 1/]1/1)j]1j0j0]j]0jOJO]2 |1 ]1]212|1]1]1]1]0]0]0
2 1/1/j12)]1j2j1j]1j1j1j1j1)]1|12j0]JO0O]J0OJO]O]JO]O
3 1/]1/1)]1j12/1]0]0|JO0O]OJO]J]O|]O|JO]O]OJO]O]O]O
4 i1/1/j12j0jO0jOjOjOJ1T]2 211|211 ]1]1]1]1]1]1
5 i1/]12/j0j0j2j1j]1j1j1j1j1]1{11]1]1]1]1]1]1
6 o;j1j2y1)j12j2j1j1j0/0|]0|J0O]J]O]J]O|JO]O]12|1]O0]O
38 1112412 j2jo0oj1j1j1j1j0J1j1j12jO0j1j1]1]1]1
39 1/]1/1]1j2|1]1j1|J1]0j0O0]1|12|0]O0O]O|JO]1]1]0
40 11721242122 j]212}]1}]1j]1)]1)]1J1j1j1]1]12]0]0]1]0O0
41 1/12/j1)j1j2j1j1j0j0jOjOjJOj2 1|11 |J1]1]1]1
42 1/]12/j1j]1j2j1j1j0j1jO0j1]J0f2 1|11 |1]1]1]1
Contar"1" |39]40(30|26|27]24[23(23[25|26|26]|29|31|31|29|30|33|33|31|25
Contar"0" | 3 | 2 |12 H 14117 m 11|11 H 121918 |10 H
% Logro |93]|95|71|62|64|57|55|55|60|62|62|69|74|74|69|71|79|79|74|60

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion con el porcentaje de logro por pregunta, se aprecia que aquellas
de mayor dificultad son las preguntas 7 y 8 respectivamente asociadas al eje
tematico algebra y funciones, ambas con 55% de aprobacién, en los niveles

cognitivos de conocimiento y aplicacion respectivamente. Posteriormente le sigue
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la pregunta 6 asociada al eje tematico algebra y funciones; luego la pregunta 4 con
un 62% de aprobacion y también con el mismo porcentaje, las preguntas 9, 10 del
eje algebra y funciones y la pregunta 11 del eje de geometria, solo por nombrar
algunos ejemplos. La siguiente tabla muestra con detalle las preguntas de mayor
dificultad o menor porcentaje de aprobacion, asociadas con sus ejes y habilidades

cognitivas, segun Bloom.

Esquema 34: Preguntas de mayor dificultad segln ejes y habilidad 2° medio.

N° Pregunta Eje Temético N° estudiantes con | Habilidad cognitiva
respuesta errada asociada (Bloom).

7 Algebra y funciones 18 Comprensién

8 Algebra y funciones 18 Aplicacion

6 Algebra y funciones 17 Conocimiento

4 NuUmeros 16 Aplicacion

9 Algebra y funciones 16 Aplicacion

10 Algebra y funciones 16 Analisis

11 Geometria 16 Conocimiento

20 Probabilidad y estadistica | 16 Analisis

12 Geometria 13 Conocimiento

15 Geometria 13 Andlisis

3 Numeros 12 Comprension

16 Probabilidad y estadistica | 12 Conocimiento

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla, se aprecia que existen preguntas de nivel basico como lo son las
de conocimientos y comprension (seis en total), y que no haya sido logradas por un
namero significativo de estudiantes. La prueba de diagndstico (al igual que la de
primero medio), se ha confeccionado con la intencion de evaluar ciertos

conocimientos que se consideran preponderantes para iniciar el afio escolar.

El siguiente cuadro relaciona las preguntas con mas errores y el indicador o

tematica puntual de estas:
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Esquema 35: Preguntas de mayor dificultad segun ejes e indicador 2° medio.

Ne Eje Temético Indicador o Tema Habilidad
Pregunta cognitiva
asociada
(Bloom).
7 Algebra y funciones | Factorizacion de trinomios Comprensién
8 Algebra y funciones | Ecuacion Fraccionaria Aplicacion
6 Algebra y funciones | Proporcionalidad y expresion algebraica Conocimiento
4 NUmeros Orden en los racionales Aplicacion
9 Algebra y funciones | Funcion Lineal Aplicacion
10 Algebra y funciones | Problemas y expresion algebraica Andlisis
11 Geometria Propiedades figuras geométricas Conocimiento
20 Probabilidad y | Analisis de probabilidades compuestas Andlisis
estadistica
12 Geometria Teorema de las cuerdas Conocimiento
15 Geometria Andlisis de composicion de transformaciones | Andlisis
3 NUmeros Sucesién y lenguaje algebraico Comprension
16 Probabilidad y | Tabla de frecuencias e interpretacion Conocimiento
estadistica

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla, se visualizan ciertas tematicas basicas que no fueron dominadas

por los estudiantes tales como: Factorizacion de trinomios, proporciones y lenguaje

algebraico, algunas propiedades de las figuras e isometrias, el teorema de las

cuerdas, sucesiones en expresiones algebraicas y tablas de frecuencia y su

interpretacion pertinente. Todas en los niveles basicos de la taxonomia de Bloom:

Conocimiento y comprension respectivamente.
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6.3.- Resumen de los analisis de los resultados.

Hasta ahora se ha hecho todo un trabajo metodol6gico para este proyecto y
la implementacion de las evaluaciones diagndsticas ya referidas abundantemente,
mente, de modo que todo el trabajo se inicia previo a la aplicacion de estos
instrumentos iniciales. Esto quiere decir, planificar las conductas de entrada a nivel
de conocimiento y dominio de los conceptos matematicos, asi como también, de la
complejidad de estos y los niveles cognitivos requeridos y que deben estar acorde
con el trabajo previo de los docentes de esta disciplina en cuestion. En cada uno de
los ejes tematicos de matematico, se ha enfatizado para esta prueba inicial
requisitos basicos en un 60% de exigencia, construidos sobre la manera de pensar
de que todo el curso puede lograr este porcentaje en niveles cognitivos elementales

como lo son el conocer y comprender respectivamente.

Segun muestran los resultados ya esbozados, existen preguntas que llaman
la atencion por el alto porcentaje de reprobacion en estos niveles cognitivos basicos,
razon por la cual se debe revisar todo el proceso de ensefianza de estos conceptos
matematicos, incluso hasta la construccion de la pregunta y su correlacion con el
trabajo implementado por el docente referente a estos conceptos. En torno a las
preguntas de analisis, se “esperaba” que los resultados mostraran bajos niveles de
dominio dado la complejidad de estas, y de la reflexion que debe hacer el estudiante
para convertir el problema, en un lenguaje matematico conocido y posteriormente

resolver el ejercicio o pregunta.

Los promedios de curso como parametro de tendencia central muestran que
la prueba de primero medio tuvo mayor aprobacién por parte de los estudiantes con
un valor de curso equivalente a 5,0; por otro lado, segundo medio con un promedio
igual a 4,8 y mayor cantidad de reprobados. Habra que analizar en profundidad esta
altima prueba inicial sobre todo si se piensa en dar una buena evaluacion SIMCE
de segundo medio en esta especialidad. Factorizacion de trinomios, proporciones 'y
lenguaje algebraico, algunas propiedades de las figuras e isometrias, el teorema de
las cuerdas entre otros, representan las tematicas que deben ser revisadas para

evaluar el logro y resultados de esta prueba en segundo medio. Ecuaciones
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fraccionarias, factorizacion de trinomios, problemas de nuameros y promedios,
aplicaciones conceptuales de las transformaciones isométricas entre otros, para la

posterior revision de los resultados en primero medio.

Sera necesario trabajar la motivacion con los estudiantes a fin de no mermar
esta evaluacidn y su importancia para iniciar todo el proceso pedagogico y
metodoldgico ejecutado por el docente en el aula, el resto del afio escolar. Ya se
sabe que este elemento ademas de la propia motivacién del docente es clave a la

hora de obtener los resultados esperados.

Esta disciplina no tiene por qué ser un obstaculo para los estudiantes, ni para
su desarrollo personal ni intelectual. Mas bien, debe complementar la formacién
integral de los jovenes y colaborar para que el futuro de la humanidad perdure a
través de la generacién de nuevos conocimientos. De ahi la importancia de esta
disciplina que desarrolla el razonamiento légico, la abstraccion y la resolucion de
problemas y fomenta la creatividad a través de la busqueda de diferentes

alternativas para solucionar una problematica.

Finalmente, la implementacion de la iniciativa, esto es, el disefio y aplicacion
de instrumentos de diagndstico en esta area matematica, sera una oportunidad para
levantar nuevas necesidades y de su progresion resultaran nuevas etapas de
implementacion, y tal vez, la identificacion de nuevos problemas que pueden
resolverse con esta metodologia de trabajo de diagndstico, que pueden presentarse
a modo de sugerencias y/o recomendaciones, al establecimiento educacional y sus

actores en la comunidad educativa.
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6.4.- Resumen de los analisis segun objetivos del estudio.
Segun el Objetivo General.

Como se recordara, el enunciado del objetivo general planteado en este
estudio fue el siguiente: Establecer un plan de mejoramiento educativo para la
especialidad de matematica en los niveles de primero medio y segundo medio,
utilizando como base el disefio, aplicacion y analisis de los resultados de los

instrumentos de diagndstico aplicados.

Al analizar la literatura utilizada como base para este proyecto tanto en el
marco tedrico como contextual, es posible concluir que mejorar los disefios de los
instrumentos de evaluacion diagndstica, puede tener un efecto positivo como

estrategia de mejoramiento del proceso pedagdgico en el aula.

El disefiar buenos instrumentos para evaluar las conductas de entrada en
plena concordancia con el desarrollo del proceso educativo mismo, permite mejorar
las expectativas en cuanto a los resultados futuros no solo en términos de
habilidades cognitivas mateméticas, sino también en disefiar una buena
planificacion que involucre a todos los estamentos, tanto docentes como
estudiantes y equipo directivo, generando espacios de intercambios de experiencias
, iInteracciones y compromisos, especialmente a los estudiantes, siendo participes

de todo su proceso educativo.

Los resultados en las pruebas de diagndstico deben reflejar no solo el
compromiso de las partes, sino que ademas ser un medio de control de los
aprendizajes significativos de los mismos estudiantes, haciendo mas responsables
a estos ultimos en las etapas siguientes, donde el docente en matematica tiene un
rol importante no solo como mediador, sino también en la mejora de los
instrumentos a utilizar en la etapa inicial y de proceso. El plan de accion debe incluir
una correcta coherencia entre la prueba de diagnéstico y los procesos educativos
empleados en el afio anterior, donde el trabajo a nivel de equipo de matematica o

departamento debe propender a establecer herramientas evaluativas ya
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ponderadas por los resultados obtenidos y mejorar el disefio de los instrumentos de
diagnéstico como base al iniciar el afio escolar, haciendo mas significativo el

proceso pata todas las partes.

Dado el escenario anterior, es importante mencionar, que para el logro de
estos objetivos, se debe realizar una adecuada implementacion de las pruebas de
diagnéstico desarrollas como cuerpo de matematica, recogiendo toda la experiencia
pasada en cuanto a la metodologia empleada, profundidad y pertinencia de los
conocimientos impartidos y a las habilidades y competencias desarrolladas en los

estudiantes, como parte de un plan de accion institucional.

Segun Objetivos Especificos

El objetivo especifico 1 nos plantea lo siguiente: Elaborar instrumentos de
evaluacion diagnoéstica en matematica en primero y segundo medio, pertinentes

para la recoleccion y analisis de datos.

En relacion con este objetivo es posible concluir que la construccion o
elaboracién de instrumentos de diagnostico, ademas de su aplicacion y recoleccion
y analisis de la informacién, no es un proceso facil, si lo que se busca es una
coherencia entre los resultados, lo trabajado en el proceso escolar anterior y lo que
realmente se espera durante el afio escolar. Para que la evaluacion inicial rinda los
frutos esperados debe haber una relacion directa entre los OA y habilidades
desarrolladas y las preguntas que el instrumento de matemética contiene. Aqui no
vale que sea la misma temética, sino mas bien, el mismo nivel de profundidad
trabajado con los estudiantes al interior de los diferentes conocimientos que estan
siendo evaluados. De aqui la importancia en el disefio de estos instrumentos, es
decir, que cada profesor de matematica domine bien su area y construya

instrumentos con el mismo grado de profundidad aplicado en el proceso de E — A.
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La importancia de trabajar colaborativamente, donde cada docente asuma la
misma responsabilidad que el resto de sus colegas, apligue una metodologia

equivalente y evalle lo que realmente ha ensefiado en el aula.

Muchos docentes tienen conocimientos de estrategias metodoldgicas
distintas, incluso de su misma area, pero sera necesario trabajar en equipo en la
elaboracion, analisis e interpretacion de los resultados obtenidos. El estudiante
debe apreciar que sus profesores, especialmente los de matemética, aplican un
trabajo equivalente en las aulas de clases.

También es importante recordar lo que nos plantea el objetivo especifico 2,
el que sefala lo siguiente: Analizar los resultados de los instrumentos utilizados en

la evaluacién diagnoéstica de matematica para los niveles mencionados.

A partir de la posibilidad de compartir experiencias entre los docentes en
torno al trabajo de analizar los resultados de los instrumentos aplicados, para
determinar cual es el diagndstico que se tiene en matematica para los niveles de
primero y segundo medio, se espera que los andlisis respectivos conduzcan a
establecer las pautas de trabajo para los profesores de matematica de los niveles

anteriores a los evaluados, y también para aquellos que inician el periodo escolar.

Sin duda alguna, al compartir los resultados y el trabajo mismo, se genera
una practica de enriquecimiento y nutricion que le otorgara un valor significativo y
fundamental a la implementacion de estos y otros diagndsticos para otros niveles
de la misma especialidad. Es clave para el éxito de este, que los docentes
desarrollen habilidades que le permitan llevar a cabo un trabajo interdisciplinario y
colaborativo, entendiendo que el producto de este trabajo se vera reflejado en el

aprendizaje de los estudiantes.
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Finalmente recordemos lo que nos dice el objetivo especifico 3, el que nos
plantea lo siguiente: Proponer un conjunto de remediales efectivas de implementar
en area de mateméatica para primero y segundo medio en el afio en curso y

siguiente.

Terminado el andlisis de los resultados en el objetivo anterior, corresponde
analizar cuales serian las posibles estrategias para implementar como cursos de
accion y que permitan establecer un norte que promueva responsabilidades en los
procesos pedagdgicos para su implementacion, revision y ajustes de todo el
proceso de diagnostico de matematica. Se incluye un acompafiamiento que debe
ser enfocado con una mirada orientadora y no como un rol de supervisor ni con fines
punitivos, debe tender a reforzar lo positivo y generar los cambios necesarios para
lograr el éxito de esta fase de implementacién de mejoras.

6.5.- Plan de accion segun la Gestion Pedagodgicay Liderazgo.

Como ya habiamos informado en la introduccion, este estudio estaba
enfocado en dos dimensiones que eran preponderantes a la hora de revisar sus
resultados. Estas eran gestién pedagdgica y todo el trabajo que concierne al
docente y su equipo directivo como acompafiamiento en la gestién curricular,
ensefianza y aprendizaje en el aula y apoyo al desarrollo de los estudiantes. Por
otro lado, en la parte de liderazgo, el trabajo y apoyo del director para establecer

una cultura de altas expectativas.

Respecto de la gestidn curricular, se espera que los docentes de matematica
junto al equipo directivo y director acuerden lineamientos comunes en la
especialidad para implementar correctamente el curriculum de esta disciplina, asi
como también, la conduccién los procesos de aprendizaje, apoyo al docente y
coordinar un sistema efectivo de evaluaciones diagndsticas que sefalen la realidad
del proceso efectivo de E — A, y las habilidades logradas por los estudiantes,

ademas de las conductas de entrada para la evaluacion inicial.
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En lo concerniente con el trabajo del profesor de matematica en el aula,
ordenar los OA de matematica en estos niveles y ejes tematicos como son: los
nameros, algebra y funciones, geometria y probabilidad y estadistica. Lograr
conducir el proceso pedagdégico en forma clara, rigurosa y con dinamismo en el aula.
Se trata de que los estudiantes se encuentren realmente preparados para aplicar
esta evaluacion diagnostica a fin de entregar una retroalimentacion efectiva y
constante, cuyo proposito es mantener la atencion, focalizacion y responsabilidad
de estos.

El apoyo al desarrollo de los estudiantes estara canalizado a potenciar las
diversas habilidades de estos, potenciando la diversidad de intereses y habilidades
destacadas en esta disciplina matematica. A su vez, atender a aquellos estudiantes
gue requieren atencion especial por la dificultad que presenta esta area en el
razonamiento légico y la abstraccion para la resolucion de problemas. Ya sabemos
que los cuatro ejes tematicos presentan niveles de complejidad que seran
necesarios impartir en el aula y estar muy preocupados del aprendizaje de todos.
De este proceso, salen las evaluaciones iniciales que buscan directamente evaluar
el afio escolar anterior, con preguntas de diversos niveles cognitivos que van desde
la concepcion de los conceptos matematicos hasta el analisis de problemas para su

resolucion.

En cuanto a liderazgo, el director del EE debe asumir la conduccién de todos
los procesos educativos, el logro de todos los objetivos planificados, en cada
asignatura (no solo matematica), y velar por el correcto funcionamiento del colegio
implementando el proceso de evaluacion inicial y otros e instalar una cultura de altas
expectativas en los docentes mediante el trabajo colaborativo. El liderazgo escolar
aunque sea de forma indirecta, puede tener un fuerte efecto positivo en el

aprendizaje de los estudiantes, “...pues se ejerce especialmente a través de la
incidencia de los directivos en ambitos como la motivacion, las habilidades,
practicas y condiciones de trabajo en que se desempefan los docentes...”(Mineduc,

2015b, p. 10).
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6.6.- Coeficiente de Confiabilidad: Alfa de Cronbach.

Para resolver esta parte que corresponde al coeficiente de confiabilidad del
instrumento medido a través del parametro alfa de Cronbach, utilizaremos la
siguiente expresion que ya fue difundida en secciones anteriores. Este parametro
se recomienda para valores en los itemes que no sean dicotdmico como lo es
este caso (0 y 1). Pero como ejercicio matematico es un buen trabajo en
instrumentos cuya puntuacion es los itemes varian de 0, 1, 3, etc. Para efectos de
ejercitacion, se muestra su procedimiento para medir su consistencia interna de un

instrumento.

Alfa de Cronbach:

a= —

Klil 1= &]

,donde0 < a <1

Donde:

K = Numero de items del instrumento
> = suma

Y Vi= Suma Varianza individuales

Vt = Varianza Total

Para el andlisis, se han tomado los resultados de las respuestas a las
preguntas en términos de acierto y error, dos respuestas de caracter dicotomica,

solo para un ejercicio mental de indole matematica: O=errada; 1=acierto.
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Esquema 36: Alfa de Cronbach para primero medio.

Fara efectos del gjermplo, se han
Scortsdo Is= preguntas. Wer
anexos para wisuslizsr tods la
base de datos.

F REGLUINTAS

1 = =
i 1 1 1 1 o o ] 12
= 1 1 1 1 o o ] 13
3 1 1 1 1 o o o 6
4 1 1 1 o 1 1 1 15
5 1 1 o o 1 1 1 18
=] o 1 1 1 1 ] 0 9
i 1 1 1 1 1 1 1 21 K 20
] 1 1 1 1 1 1 1 15 Wi 3,91
o 1 1 o o 1 1 1 15 Wit 11,96
10 1 1 1 1 1 1 1 13
- 1 1 1 1 1 1 1 16 Seccion 1 1,05
12 1 1 1 1 1 1 ] 19 Seccion 2 0, 57
13 1 1 o o 1 0 1 B AbsolutoS2 0, &7
14 1 1 1 1 1 1 o 19
15 o | o | oo 1 1 1 FE] | o [ o7
168 1 1 1 1 1 1 1 21
40 1 1 1 1 o 1 ] 17 -
a1 1 1 1 1 ] 1 1 1 17 Fars efectos del ejermplo. se han
Wi 11,96 estudiantes. “Wer ansxos pars
wisuslzsr tods la base de datos.
| Variarnza | 0,07 | 0,05 | 021 | -:-,24| | -:-,15| oz | -:-,24|
|lzwi] 321

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro anterior, el alfa de Cronbach del instrumento aplicado a primero

medio en matematica tiene un coeficiente de confiabilidad de

a 0,71

El instrumento en su estructura, construccion y elaboracion de preguntas es
bien confiable con 0,71 de fiabilidad. Si consideramos que el valor 1 es completa
confiabilidad, es muy considerable este valor para ser la Unica vez que se ha
aplicado a los estudiantes. Recordemos que para calcular este pardmetro es
importante tener algunos conceptos estadisticos como la varianza, que es requisito
para obtener el alfa de Cronbach. La varianza es una medida de dispersion que
representa la variabilidad de una serie de datos respecto a su media o promedio del
grupo de datos, en este caso, del promedio del curso y del promedio de respuestas

respondidas correctamente por item.
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Para resumir, es un buen indicador de confiabilidad para el instrumento de
primero medio, considerando que se haya aplicado una sola vez a un grupo de

estudiantes.

Esquema 37: Alfa de Cronbach para segundo medio.

Para efectos del ejemplo, se han
acortado  las  preguntas.  Ver
anesms para wisuslizar toda s

baze de datos.
PREGUNTAS

1l1 1 [1]a]a 0|0 12
2 IR EEERE oo 13
3 IR EEERE olo &
4 1l1|1|ofo]o 1] 1 15
5 il lofol] 1] 18
] ottt ] a0 g
T IEEEEEEENE 1] 20 K 20
g 11|11 ]o]a 1] 1 15 Vi 412
g il ]ofol1]1 1] 1 14 Wt 13,22
10 IR EEENE 1] 1 13
11 IHERERER R 1] 1 15 Seccién 1 1,05
12 IR A T I A 1|0 13 Seccion 2 0,59
13 11 lafol1] o |1 E Absoluto 52 0,59
14 IR EEENE 1|0 13
5 [olololels [ K 15 [ o [ o7z |
16 IR N 12
41 i i 1 i 1 1 . 1 1 15 & Para efectos del ejemplo, se han
4z B ERERERERER I ERE 17 mﬁm E{fer ';"nff__';;; pal:::

W't 1522 visuzhzar tods |z base de datos.
"u"EII'iElnzal-:l-Il.’ -J-JS|-321|-32i|-32i|-325| | 02 (025
Tvi| 412

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla, el alfa de Cronbach del instrumento aplicado a segundo medio

en matematica tiene un coeficiente de confiabilidad de

o 0,72

Al igual que en primero medio, este instrumento también presenta una buena

consistencia en su construccion y estructura de itemes o preguntas, con un alfa de

92



Cronbach de 0,72 de confiabilidad. Aun cuando el promedio de resultados de esta
prueba es de un 4,8 como grupo curso, el instrumento en si es consistente y fiable
donde la baja en los resultados respecto de primero medio habria que buscarla en

otras areas.

Resumiendo, es un buen indicador de confiabilidad para el instrumento de
segundo medio, considerando que también se haya aplicado una sola vez a un

grupo de estudiantes.
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VII.- PROPUESTAS REMEDIALES

En La propuesta de remediales se ha considerado el analisis desde la
perspectiva de aquellas preguntas en los instrumentos que tuvieron mayor dificultad
para los estudiantes y representaron bajos porcentajes de aprobacion, ademas de
analizar el nivel cognitivo de las mismas y buscar sus respuestas desde la
conformacion de la pregunta misma hasta situaciones que involucran directamente
el trabajo en aula. Antes se presentar4 un cuadro que estipula las habilidades
cognitivas que se requiere para resolver cada pregunta del instrumento de
diagnéstico, tanto para primero medio como segundo medio. Esto ya constituye una
primera remedial, el hecho de saber que habilidades cognitivas se requieren para
contestar cada pregunta del instrumento, de acuerdo con cada instrumento aplicado

en los niveles correspondientes.

7.1.- Esquema 38: Remediales sugeridas para 1° - 2° medio matematica segun

habilidades cognitivas por pregunta.

Eje Tematico Plan de Reforzamiento para PRIMERO MEDIO de
Pregunta | cada pregunta, segun las habilidades que se
requieran (Taxonomia de Bloom actualizada 2001).
¢ RECORDAR: Recordar las propiedades de las

1 . o
potencias y su operatividad.
2 e RECORDAR: Uso de porcentajes y regla de tres
simple.
¢ COMPRENDER: Célculo de promedios y situacion
3 problematica simple.
] 4 e APLICAR: Conceptos de sucesor y antecesor en
Numeros una expresion algebraica o ecuacion.

¢ RECORDAR: Recordar el orden en que se desarrolla
la operatoria basica.

¢ APLICAR: Resolver ejercicios mediante la operatoria

5 bésica.

¢ ANALIZAR: Analizar los resultados obtenidos en

LT T

funciéon de que sea “mayor que”, “menor que”, “igual

que”.
Algebra 'y 6 e RECORDAR: Expresiones algebraicas sobre la
Funciones capacidad de un elemento.
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e RECORDAR: Factorizacion de un trinomio por un

! elemento comdn.

8 ¢ COMPRENDER. Uso de la ecuacién algebraica
simple de tipo fraccionaria.

9 e APLICAR. Concepto de funcion lineal y su grafico

asociado.

¢ COMPRENDER. Concepto de funcion inversa.

10 e ANALIZAR. Igualdad de funciones inversas y su
interpretacion.

e RECORDAR: Las caracteristicas de figuras
geomeétricas e isometrias.

12 ¢ RECORDAR: Recordar el teorema de Pitdgoras y su
uso en triangulos rectangulos.

e COMPRENDER. El uso de las isometrias en ejemplos
geomeéetricos.

14 e APLICAR: Reflexion de las coordenadas de un punto
respecto de un eje de simetria.

e RECORDAR: Recordar las isometrias y su
propiedades.

11

13

Geometria

15 e ANALIZAR. La composicibn de transformaciones
isométricas en el plano cartesiano.

16 o RECORIZ_)AR: Uso de percentiles en tablas de
frecuencia discretas.

17 e RECORDAR. La representacion gréfica de

situaciones genéricas y su interpretacion.
¢ COMPRENDER. La probabilidad de un evento y su
complemento.
e APLICAR: Calcular la probabilidad de que ocurra un
19 evento, considerando la condicidon del enunciado con
otro evento.
20 e ANALIZAR. La probabilidad de eventos compuestos,
sujetos a ciertas condicionales en el problema.

Probabilidades 18
y Estadisticas

Fuente: Elaboracion propia.

El plan de reforzamiento anterior se refiere a todas las preguntas por igual,
esto debido a que algunas tematicas en las mismas estan ligadas segun el mismo
contenido. Por tanto, reforzar cierta tematica o conocimiento dentro de un eje,
ayudara a fortalecer los otros itemes de la prueba y las habilidades cognitivas que

requieran en las distintas preguntas.
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Eje Tematico Plan de Reforzamiento para SEGUNDO MEDIO de cada
Pregunta | pregunta, segun las habilidades que se requieran
(Taxonomia de Bloom actualizada 2001).
1 e RECORDAR: La operatoria del producto de potencias.
5 e RECORDAR: Recordar las reglas de los signos en la operatoria
basica de fracciones.
o COMPRENDER: Interpretacién de la informacién dada para
NG 3 escribirlo en lenguaje algebraico.
Hmeros 4 e APLICAR: Operar numeros racionales decimales y
fraccionarios.
e RECORDAR: Recordar la operatoria con productos notables.
5 e ANALIZAR: Operar nimeros naturales mediante productos
notables.
6 e RECORDAR: Recordar las caracteristicas de las proporciones.
7 e RECORDAR: Recordar los tipos de factorizacion.
8 e COMPRENDER: Operaciones con ecuaciones lineales de una
incégnita.
Algebra y e RECORDAR: Recordar la grafica de una funcién lineal de la
Funciones 9 forma f(x) = ax + b.
e APLICAR: Relacionar la funcién lineal dada con su
correspondiente grafico.
10 o ANALIZAR: Determinar la expresidn algebraica mediante los
datos otorgados por el problema.
11 e RECORDAR: Recordar propiedades de las figuras geométricas.
12 o RECORDAR: Recordar el Teorema de las cuerdas.
13 o COMPRENDER: La rotacidon de una figura geométrica en el
Geometria plano, considerando el sentido de rotacion establecido.
14 o APLICAR: Efectuar la rotacién de una figura geométrica en el
plano, considerando el sentido de rotacion establecido.
15 o ANALIZAR: Relacionar cada transformacién isométrica con su
respectiva ilustracion.
16 o CONOCER: Interpretacion de la informaciéon dada por un
grafico de barra.
17 e CONOCER: El cdlculo de la probabilidad de que un evento
determinado.
Probabilidades 18 e COMPRENDER: Uso de la probabilidad de la unién de dos
y Estadisticas eventos.
19 e APLICAR: Calcular la probabilidad mediante el uso del
diagrama de arbol.
20 e ANALIZAR: Calcular la ocurrencia de probabilidades
compuestas.

De ambos cuadros anteriores, se desprende que el saber los procesos
cognitivos que el estudiante debe de realizar en cada pregunta, nos traza un camino

dentro del conocimiento a impartir y conducir todo el proceso pedagdgico segun el
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grado de dificultad de cada reactivo. Es obvio considerar que la evaluacion es antes
que la planificacion, pues se facilita toda la aplicacibn metodoldgica conociendo ya

las preguntas y su nivel cognitivo con anticipacion.

7.2.- Esquema 39: Remediales sugeridas para 1° - 2° medio mateméatica segun

OA por preguntas con alto porcentaje de reprobacion.

Conocidas las habilidades del punto anterior, se refuerza toda la situacion si
ademas se conoce el o los OA necesarios para desarrollar la temética de cada una
de estas preguntas con alta reprobacion. Es posible crear todo un plan de trabajo al
interior del aula a fin de trabajar los OA con la debida atencion a sus niveles de
profundidad, entendiendo que la diversidad de estudiantes implica diversas
estrategias didacticas — metodolégicas para atender con la inclusion debida lo se

deba con los jovenes.

N° Eje Habilidad Plan de Reforzamiento para PRIMERO
" MEDIO de cada pregunta, segun OA.
Tematico
Pregunta
4 NUameros Aplicaciéon OA 2: Utilizar las operaciones de multiplicacién
y divisiébn con los numeros racionales en el
contexto de la resolucibn de problemas,
Resolviendo problemas rutinarios y no rutinarios
20 Probabilidad y | Comprension | OA 17: Explicar el principio combinatorio
. multiplicativo:
estadistica > A partir de situaciones concretas.
> Representandolo con tablas y arboles
regulares, de manera manual y/o con
software educativo.
8 Algebra y | Comprensiéon | OA 8: Modelar situaciones de la vida diaria y de
. otras asignaturas, usando ecuaciones lineales
funciones delaforma:ax=b;x/a=b;a#0;ax+b=c; x/
atb=c,ax=b+cx;a(x+b)=c;ax+b=cx+
d
5 NUmeros Andlisis OA 1: Mostrar que comprenden la multiplicacién
y la divisiébn de nimeros enteros:
Aplicando procedimientos wusados en la
multiplicacion 'y la division de numeros
naturales.
7 Algebra y | Conocimiento | OA 6: Mostrar que comprenden las operaciones
. de expresiones algebraicas:
funciones Determinando formas factorizadas.
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9 Algebra y | Aplicacién OA 10: Mostrar que comprenden la funcion afin:
. > Generalizandola como la suma de una

funciones constante con una funcién lineal.
10 Algebra y | Analisis OA 10: Mostrar que comprenden la funcién afin:
. > Generalizandola como la suma de una

funciones constante con una funcién lineal.

Nota:
grafica.

incluye funciones inversas y su

Fuente: Elaboracion propia.

N° Eje Habilidad Plan de Reforzamiento para SEGUNDO
Tematico MEDIO de cada pregunta, segun OA.
Pregunta
7 Algebra Conocimiento | OA 5: Graficar relaciones lineales en dos variables
) de la formaf (x,y) = ax + by;
funciones e Creando tablas de valores con a, b fijoy x, y
variable
8 Algebra Comprension | OA 5: Graficar relaciones lineales en dos variables
. de la forma f (x,y) = ax + by;
funciones e Representando una ecuacion lineal dada, por
medio de un grafico, de manera manual y/o con
software educativo.
6 Algebra Conocimiento | OA 5: Graficar relaciones lineales en dos variables
i de la formaf (x,y) = ax + by;
funciones e Creando tablas de valores con a, b fijoy x, y
variable.

4 Numeros Aplicacion OA 1: Calcular operaciones con numeros
racionales en forma simbdlica.

9 Algebra Aplicacion OA 5: Graficar relaciones lineales en dos variables

i de la formaf (x,y) = ax + by;
funciones e Escribiendo la relacion entre las variables de
un grafico dado; por ejemplo, variando ¢ en la
ecuacion ax + by =c; a, b, ¢ € Q (decimales
hasta la décima).
10 Algebra Analisis OA 5: Graficar relaciones lineales en dos variables
. de la forma f (x,y) = ax + hy;
funciones e Escribiendo la relacion entre las variables de
un grafico dado; por ejemplo, variando ¢ en la
ecuacion ax + by =c; a, b, ¢ € Q (decimales
hasta la décima).

12 Geometria Conocimiento | OA 10: Aplicar propiedades de semejanza y de
proporcionalidad a modelos a escala y otras
situaciones de la vida diaria y otras asignaturas.

15 Geometria Analisis OA 8: Mostrar que comprenden el concepto de

homotecia:

e Aplicando propiedades de la homotecia en la
construccion de objetos, de manera manual y/o
con software educativo.

Nota: Se incluye el manejo de isometrias en

combinacion con las homotecias.

Fuente: Elaboracion propia.
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7.3.- Remediales sugeridas para la institucion educativa.

Area Gestién Pedagogica.

v

Reunion de departamento de matematica para revisar en conjunto la
construccion y disefio de los instrumentos de diagndstico aplicados, al menos
dos veces en el mes de marzo.

Revision de los resultados obtenidos, en notas, por pregunta y habilidades,
a fin de establecer un informe aun mas detallado de los mismos. A su vez,
indagar acerca de las posibles dificultades de los estudiantes al contestar las
preguntas, segun ejes tematicos.

Informe de cada profesor de matematica respecto de la metodologia
empleada el afio anterior, a fin de establecer parametros correlativos de
incidencia. En el mismo, incluir un informe de los sistemas de evaluacion
empleados y el nivel de exigencia sobre los mismos.

Si bien este mismo andlisis hecho en este estudio puede servir de base y esa
es la intencion, es importante conocer el parecer de los docentes de
matematica que trabajaron con los cursos el afio anterior, a fin de establecer
un panoramica respecto de lo acontecido.

Seria interesante conocer el promedio final de matemética de cada
estudiante el afio anterior, y obtener una correlacion matemaética (r) con las
notas obtenidas en este diagnoéstico. Este pardmetro debiera indicar una
relacion directa con lo acontecido el afio anterior

Con el propdsito de no ofender el trabajo de cada uno, es muy importante
gue se fomente el trabajo colaborativo y el compartir experiencias al interior
de las aulas es esta especialidad. El objetivo es saber la “forma en cada
docente de matematica” imparte sus clases, y tratar de elaborar una didactica
en comun para que todos la apliquen. Aqui los compromisos Yy
responsabilidades juegan un rol muy importante.

Analizar en profundidad las practicas pedagdgicas que lleva el colegio en
general. Esto puede servir de modelo para comparar las metodologias de

otras disciplinas.
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Dado los resultados del diagnostico, ajustar las planificaciones con aquellos
indicadores o temas no logrados en este proceso, de modo que en el
desarrollo de las unidades durante el afo, se apliquen los refuerzos
pertinentes.

Fomentar el desarrollo de todas las habilidades cognitivas a través de la
ejemplificacion cotidiana de la realidad circundante, necesaria y profunda, y
que fortalezca el razonamiento ldgico, la abstraccion y la resolucién de
diversas problematicas.

No olvidar la atencion a este mundo diverso e inclusivo que se debe
considerar al desarrollar la especialidad de matemética en el aula.

Revisién de los instrumentos de medicion de procesos, como sumativos para
cautelar la coherencia interna entre la entrega de “contenidos”, hoy
conocimientos, y el nivel de las preguntas y su comprension de parte de los
estudiantes. Hay que recordar que el propdsito de esto no es punitivo, es
formativo, colaborativo, de crecimiento y de aprendizaje.

Tomar en cuenta que el afo anterior se trabajaron con OA priorizados, por lo
tanto, ajustar su proceso pedagogico para evaluar formativamente este logro
0 no de estos OA.

Analizar los resultados de los estudiantes en matematica el afio 2019, y
comparar con afio 2021. Se entiende que lo que se busca es saber cuan
fuerte o no, fue la entrega de contenidos y la asimilacion por parte de los
estudiantes. No se busca por ningun motivo culpar a la pandemia de los
posibles resultados “negativos” de este diagndstico 2021, aunque a juicio de
la tesista, en primero medio los resultados fueron buenos y segundo medio,
un poco mas dificultoso. Dicho sea de paso, estos instrumentos fueron
construidos con ejercicios equivalentes a los a los instrumentos aplicados el
2019, en afo normal, y 2020 en pandemia, con contenidos basicos “dentro
de cada nivel cognitivo”.

Trabajar la emocionalidad al interior de la asignatura de matematica, para
establecer y afiatar vinculos con el docente en ejercicio. El profesor o

profesora de matematica debe procurar en todo momento hacer mas
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humanizadora esta especialidad mostrando el contexto cercano en la
ejercitacion al interior de sus clases.

v Procurar la busqueda de la excelencia, es decir, dominador o dominadora
absoluta de su especialidad. Se sabe que mientras mas especialista es la
persona, mas ideas ocurrentes habra. Si a eso le sumamos un profesor o
profesora muy motivada por sus clases y estudiantes, se tendra como
resultado a un conjunto de estudiantes atentos a todas sus clases.

v’ Seria interesante conocer la opinidn de los estudiantes frente a la aplicacién

de esta prueba. Bien llevada, resulta ser una buena fuente de informacion.

Area Liderazgo

v" Sin duda alguna, reunién esporadica de este departamento de matematica
para establecer puntos de vista, tomar acuerdos y general los compromisos
personales que se requieren.

v El directivo a cargo de este departamento o la UTP, establezca liderazgos
distribuidos para aquellos que han demostrado cualidades internas de estas
habilidades sociales y de lider. Son importantes este tipo de liderazgos a la
hora de tomar acuerdos frente a una problematica

v Revision en conjunto con el departamento y directivo a cargo, del material
educativo y retroalimentacion de las clases. Si bien el material educativo no
lo es todo, adquiere importancia a la hora de apoyar y sostener aprendizajes
significativos de matematica en clases.

v' Generar un sistema y calendario de acompafamientos en la asignatura de
matematica, no solo por directivos, sino también por pares de la misma
especialidad. Con este sistema, supervisar el trabajo de disefio,
construccion, aplicacion y andlisis de los resultados obtenidos en este
diagnéstico. Este ejercicio sirva de base para todo el proceso siguiente, entre
estos, la evaluacién de proceso. El apoyo al docente es siempre para la

mejora de sus practicas y la participacion de los mismo en su proceso.
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Realizacion de jornadas de reflexion programadas por calendario con el
equipo técnico pedagogico y los docentes de matematica. Se informa de los
andlisis correspondientes, sus propuestas de remediales en la asignatura,
el avance curricular de los estudiantes y las dificultades de aprendizaje de
estos, tanto en las clases como las distintas

Revision de los OA establecido en el diagndstico de las asignatura, revision
de la calidad de los instrumentos y en relacion con los aprendizajes de los
mismos estudiante. En ese mismo contexto, la revisién de las estrategias
didacticas y metodoldgicas impartidas por los docentes.

Calendarizar el proceso de evaluaciones de proceso, que dan continuidad a
los resultados del diagndstico.

Considerando que el colegio es perteneciente a una fundacién, establecer
reuniones con otros docentes de matematica, a fin de formar alianzas y
acordar el compartir no solo experiencias, sino también materiales
instrumentos de evaluacion.

Mejorar el uso de nuevos conocimientos en el ambito tecnoldgico y virtual,
acorde a estas nuevas necesidades.

Calendarizar consejos virtuales para y fomentar el uso de estas plataformas

para resolver distintas problematicas en la asignatura.
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Universidad Miguel De Cervantes
Postgrado en Curriculum y Evaluacion

umc

ST e T 2021 Colegio San Francisco de Asis de Belén Educa

AUTONOMA

ANEXO 1: CARTA DE PRESENTACION Y SOLICITUD DE APLICACION DE
INSTRUMENTOS DE DIAGNOSTICO EN MATEMATICA, 1° MEDIO
Y 2° MEDIO, PARA ESTUDIO DE POSTGRADO

DE: Elsa P. Vergara Villalon
Rut N°: 10.803.904-3
Estudiante Postgrado Universidad Miguel De Cervantes

Magister en Curriculum y Evaluacién Basado en Competencias

PARA: SRA. KAREN ARAYA DEVIA, DIRECTORA COLEGIO SAN FRANCISCO DE
ASIS DE BELEN EDUCA

Estimada directora:

Junto con saludarle me dirijo a usted con la finalidad de
solicitar autorizacion para realizar la aplicacion de dos instrumentos de diagndstico
en matematica para los estudiantes de primero medio como a segundo medio
respectivamente, del establecimiento que usted dirige, con el propésito de recabar
informacion del cumplimiento, cobertura y aprendizaje en esos niveles a cuanto a

los conocimientos de entrada para el afio escolar.

La informacibn que se obtenga serd utilizada
exclusivamente con fines académicos, ya que es requerida para responder al
desarrollo del proyecto final para optar al grado de magister en curriculum y

evaluacion de la Universidad Miguel de Cervantes, como un aspecto importante de
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la gestion educativa y; consecuentemente, de la calidad educativa de los centros
educativos.

El estudio, contribuira, ademas, a fortalecer y superar las
debilidades que puedan presentar los equipos de gestion directiva y profesores del
colegio (o escuela), con el propésito de que los beneficiados sean la comunidad

de trabajadores de la institucion y los estudiantes.

Agradeciendo de ante mano su valiosa colaboracion, le saluda

atentamente,

Elsa P. Vergara Villalon
Tesista
Profesora de Matematica en Ed. Media

Rut N°: 10.803.904-3

SANTIAGO, abril del 2021
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Universidad Miguel De Cervantes
Postgrado en Curriculum y Evaluacion

umc

ST e T 2021 Colegio San Francisco de Asis de Belén Educa
ANEXO 2: EVALUACION DE LOS INSTRUMENTOS DE DIAGNOSTICO DE
MATEMATICA PRIMERO MEDIO-SEGUNDO MEDIO POR EXPERTOS

Sefior(a) Experto(a):

En el marco de este estudio, considerando los elementos resefiados
precedentemente, solicito a usted pronunciarse acerca de los aspectos que se
sefalan en la tabla. Para ello, le pido asigne una calificacién en la escala del 1 al 7,
donde 1= no, muy malo, lo peor; y 7= si, muy bueno, lo mejor. El propésito de esta
consulta es asegurar la coherencia entre el planteamiento global de este estudio y

el disefio de los instrumentos de matematica que se adjuntan y sus preguntas.

PAUTA DE EVALUACION PARA EXPERTOS

CALIFICACION
ASPECTO PARA EVALUAR POR LOS JUECES ASIGNADA

Los instrumentos aplicados posibilitan obtener la informacién para cumplir
con los objetivos declarados.

Los instrumentos son coherentes con el disefio de la investigacion.

Los instrumentos son coherentes con el marco metodoldgico del estudio.

Los instrumentos estan bien construidos en tanto consideran una muestra
adecuada de reactivos o0 preguntas

Las preguntas de los instrumentos son coherentes a los ejes tematicos.

Los instrumentos son validos, es decir, permitiria obtener la informacion
necesaria para elaborar la teoria interpretativa acerca del objeto de
estudio instrumentos de diagnostico en matematica.

En el espacio siguiente, sefiale las debilidades que a su juicio presentan los
instrumentos y que sea necesario superar antes de su utilizacion en el estudio.

109



Sefior Experto:

Para terminar, le solicitamos completar los siguientes datos:

Nombre

Titulo(s)

Grado(s) Académico(s)

Cargol/trabajo actual

Firma

Agradezco muy sinceramente su disposicion, el tiempo asignado a la tarea 'y
Sus aportes.

Elsa P. Vergara Villalon
Tesista
Profesora de Matematica Ed. Media
Rut N°: 10.803.904-3
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ANEXO 3: PRUEBA DE DIAGNOSTICO DE 1ro MEDIO.

OBJETIVO: Evaluar el nivel de desarrollo de habilidades en matematica de acuerdo con
los ejes considerados para Primero Medio.

INSTRUCCIONES:

e Lee detenidamente cada una de las preguntas y/o instrucciones que se te proponen.

¢ Las dudas que se te presenten, plantéalas solo a tu profesor.

e La prueba consta de 20 preguntas con cuatro alternativas de respuestas, identificadas con
las letras a, b, c y d. Solamente una de ellas es la correcta.

o Utiliza lapiz grafito y goma de borrar.

e Dispone de 70 minutos para responder la prueba.

item I: NUMEROS

1. El resultado de la siguiente expresion 43 x 4 x 2* =? es:
a) 16*
b) 416
c) 4°
d) 163
2. Siel “q %” de “a” es “X”, entonces el “40%” de “a” es:
a) 40 x/q
b) 20 g/x
c) xa/q
d) gx /100

3. El promedio de 8 nimeros es x. Cuatro de ellos son 26, 31, 27 y 32. ¢ Cual es el
promedio de los otros cuatro nimeros si x = 347?

a) 36
b) 37
c) 38
d) 39
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4. Sit + 3 es el sucesor del nimero natural n, entonces el sucesor de t en funcién
de n es:
a n+2
b) n—-t-1
C) n
d n-1

5. Sean p y g numeros enteros. Si q es el sucesor de p, ¢Cuél(es) de las
expresiones siguientes representa(n) siempre un namero impar?

1) q-p
I p-2q
) 3g-2p
a) Soélol
b) Sdloll
c) Sélolyll

d) Ninguna de ellas

item 2: ALGEBRA y FUNCIONES

6.- Una bidon tenia agua hasta 3/5 de su capacidad. Luego, se agreg6 3/4 litro de
agua y bidén quedo llena. Si x representa la capacidad total del bidén en litros,
¢cudl de las siguientes ecuaciones modela esta situacién?

3 3
a)zx tLx =x

b)ix +3=x
5 4

C)E+lx = X
4 3

d+-=x
4 2

7.- ¢ Cudl de las siguientes expresiones es una factorizacion de 2x — x2 + px?
a)x(x +p)
b) x (2- x? + px)
c)x(2— x? +p)
d)x(2—- x + px)

112



8.- Resuelve la siguiente ecuacion: 50 + 0,5x = 100 — ix, ¢,Cual es el valor de x?
a) 50
b) 200/3
c) 25/3
d) 100/3

9.- Observa el siguiente gréafico en el plano cartesiano, ¢Qué funcién esta
representada en el grafico anterior? N

a) f(x) = -2x+t6 ®
b) f(x) = 2x +1
c) f(x) = —2x + 6 ) ~

d f(x) = 2x +8

10. El valor que debe asumir a para que la funcion inversa de f(x) = 3x + a sea
X
X)=Z=-1 es:
9(x) 3

a) 3

b) -1/3
c) 1/3
d 1

item 3: GEOMETRIA
11- ¢ Cuédl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a) La rotaciébn mantiene la posicion de una figura.
b) La traslacién modifica la figura original.
c) Un triangulo escaleno no tiene ejes de simetria.

d) La simetria mantiene la figura en su posicion inicial.
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12.- De la siguiente figura, ¢ Cuanto mide a?

a) 100 cm
b) 14 cm
c) 10 cm
d)7 cm

6 cm

8 cm

13.- ¢ En cual de los siguientes planos se muestra la reflexién de la Figura 1
respecto al eje x?

y
st
sl
2 51
a4 o
24 2]
14+ 14+
X x
6 54 32109 1 23 4 5 6 6 54 3 2-19 1 2 3 4 5 6
14 -14
24 21
44 41
-5 ST
&
6+

c)

6 5 -4 3 2 -

A IR G
+— +—t—t——

12 3 4 5 6

b)

d)

6 54 3 2 -

AN I = Mol S

14.- Si un triangulo de vértices A (-7,5), B (0,0), C (1,1) es reflejado en torno al eje
X =2, el vértice homologo al vértice A tiene coordenadas:

a) (11, 5)
b) (10, 5)
c) (7, 5)
d) (-5,3)
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15. De la observacion de la figura 6, que corresponde a un trébol de cuatro hojas
congruentes, ¢,cuél(es) de las siguientes afirmaciones es(son) correcta(s)?

I) Laimagen B de la hoja A es una simetria (reflexion) respecto de la recta L.
II) Al rotar la hoja A en 180° con centro en O, ocupa el lugar de la hoja C.

[II) Al tomar la hoja B y dejarla en el lugar de la hoja D, es el resultado de aplicar
una simetria (reflexion) con centro en O. L Lo

a) Solo |
b) Sélo 1y Il A
c) Solo 1y il

dy I, 1yl

item 4: PROBABILIDADES Y ESTADISTICAS

16.- Los siguientes datos corresponden al tiempo, Tiempo
en minutos Estudiantes
, que se demoraron en resolver (minutos)

un problema de matematica un grupo de 50 1 8
estudiantes de 1° medio: > 11
3 7

De acuerdo con los datos entregados, ¢ cual 4 12
de las siguientes afirmaciones es correcta? 5 7
6 5

a) El percentil 40 de los tiempos de respuesta
de ese grupo de estudiantes es 3 minutos.

b) El percentil 50 de los tiempos de respuesta de ese grupo de estudiantes es
4 minutos.

c) El percentil 25 de los tiempos de respuesta de ese grupo de estudiantes es
1 minuto.

d) El percentil 85 de los tiempos de respuesta de ese grupo de estudiantes es

6 minutos.
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17.- El siguiente diagrama de cajon representa la distribucion de ventas de zapatos
de una tienda durante un mes, segun el numero de calzado, ¢{Como se
interpreta el nimero 39 en este diagrama?

I

. 3]3 3]4 B‘IS BIE 3r? SrE- STB 4]{} 4]1 4I2 4I3 4r4 i

a) El numero de calzado mas grande vendido ese mes en la tienda fue 39.

b) El nimero de calzado de la mayoria de los zapatos vendidos en la tienda
durante ese mes fue 39.

c) El nimero de calzado del 75% de los zapatos vendidos en la tienda durante
ese mes fue menor o igual a 39.

d) El nimero de calzado del 100% de los zapatos vendidos en la tienda
durante ese mes fue 39.

18.- Si la probabilidad de acertar en el tiro al blanco con arco es 0,35, ¢cual es la
probabilidad de errar en el primer tiro?

a) 35%
b) 45 %
c) 75 %
d) 65 %

19. Al lanzar un dado no cargado, ¢cudl es la probabilidad de obtener en dos
lanzamientos una suma menor o igual a 8?

5
a) ﬁ
7
12
5
C) 1
13
18

b)

d)
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20.- En un saquito hay papeletas de tres colores, con las siguientes
probabilidades de ser elegidas:

a) Amarilla: probabilidad del 50%.
b) Verde: probabilidad del 30%
¢) Roja: probabilidad del 20%.

Segun el color de la papeleta elegida, podras participar en diferentes
sorteos. Asi, si la papeleta elegida es:

a) Amarilla: participas en un sorteo con una probabilidad de
ganar del 40%.

b) Verde: participas en otro sorteo con una probabilidad de ganar
del 60%

c) Roja: participas en un tercer sorteo con una probabilidad de
ganar del 80%.

Con esta informacion, ¢ qué probabilidad tienes de ganar el sorteo en
el que participes?:

a) 43%

b) 54%

c) 36%

d) 40%
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Respuestas correctas:

Ne Alternativa
Pregunta correcta
1 C
2 a
3 d
4 d
5 a
6 b
I C
8 b
9 C
10 a
11 C
12 C
13 d
14 a
15 d
16 a
17 a
18 d
19 d
20 b
Puntaje Nota Puntaje Nota
0 1,0 13 4,4
1 1,3 14 4,8
2 1,5 15 51
3 1,8 16 5,5
4 2,0 17 5,9
5 2,3 18 6,3
6 2,5 19 6,6
7 2,8 20 7,0
8 3,0
9 3,3
10 3,5
11 3,8
12 4,0
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ANEXO 4: PRUEBA DE DIAGNOSTICO DE 2do MEDIO.

OBJETIVO: Evaluar el nivel de desarrollo de habilidades en matematica de acuerdo con
los ejes considerados para Segundo Medio.

INSTRUCCIONES:

e Lee detenidamente cada una de las preguntas y/o instrucciones que se te proponen.

¢ Las dudas que se te presenten, plantéalas solo a tu profesor.

e La prueba consta de 20 preguntas con cuatro alternativas de respuestas, identificadas con
las letras a, b, c y d. Solamente una de ellas es la correcta.

o Utiliza lapiz grafito y goma de borrar.

e Dispone de 70 minutos para responder la prueba.

item I: NUMEROS

1. El resultado de la siguiente expresion 7° * 7-3 x 7« 71 =2 es:
a) 74
b) 72
c) 7°
d) 73

2.s5ia= L y b=3 | entonces 2P =7
3 5 a—b
a) -7
b) -55
6
c) 2
) 5

d) -35
3. En una sucesion de nameros, cada término es igual al doble del anterior, menos

3. Si el segundo término es - 5, entonces ¢ ,cuanto valen el primero y el tercero,
respectivamente?

1° 3°
a) 4 7
b) 1 -13
c) -1 13
d -1 -13
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4. El orden creciente de los racionales a=0,3;b = 0,1_3 y c= % es:
a)b,a,c
b)a, b, c
c)c,ab
db,ca

5. Si N=3"- 2" con n nimero natural, entonces N? es:

a) 9" + 2(6") + 4"

b) 9" + 4"

c) 3M2—2(6") + 2" + 2
d) 9" —2(6") +4"

item 2: ALGEBRA y FUNCIONES

6. Con un tarro de pintura de 2 Its., que cuesta $ a, se pintan p m? de pared.
¢ Cuanto dinero se gastara al pintar q m? de pared con el mismo rendimiento?

a) aq
b) 2apq
ga
c ac
) Y
ap
d L
) q

7.- ¢, Cudl de las siguientes expresiones es una factorizacion de 4x — x3 - px?
a)x(x +p+4)
b) x (4 - x* + px)
¢)x(2— x*— p)
d) x [(2 —x)(2 +x) —p]

8.- Resuelve la siguiente ecuacion: (5+x) *3+3+0,2x = 10 — %x, ¢ Cual es el

valor de x?
a) 5

b) 10/37
c) —10/37
d) —80/37
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9. Siendoa<0 y b>0, larepresentacion de f(x) =ax + b es:

A A A

v

N s

d) y

10. En un sector de una empresa trabajan 80 empleados cuyo sueldo promedio es
de $620.000 mensuales. Si x empleados ganan $500.000 y el resto $900.000,
entonces una ecuacion para calcular x es:

a)5x+9(80—-x)=8 . 62
b) 5x + 8(80—x) =9 . 62
C)8x+6x(B0—-x)=9 -5
d)9x +5(80-x)=8 .- 62

item 3: GEOMETRIA

11- ¢ Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?
a) el triAngulo equilatero tiene 3 ejes de simetria.
b) La traslacién modifica la figura original.
c) Un triangulo escaleno tiene dos ejes de simetria.

d) La simetria mantiene la figura en su posicion inicial.
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12. MN es diametro de la circunferencia. ¢ Cuanto mide el radio?
a)7
) M
b) 8 ‘
c) 10

d) 11

13. En lafigura 1, el triangulo es rotado con centro en el origen y en 90°, entonces
¢cual es el triangulo resultante?

'y
o
-
fig. 1
a) 4 b) 4 c) 4
- - -
I~ . |
2 AV, A
d) [
>
P
14. En la figura 5, al vértice C del cuadrado ABCD se le aplica
una rotacion en 180° en el sentido horario, con centro en A. ]
¢, Cudles son las coordenadas de C en su nueva posicion? D c
4 e cccaae
a) En (2, -2) T
b) En (-4, -4) B '8
¢) En (4, 2) 4 . i
d) En (0, -4) of " > a
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15. Las isometrias mostradas en los cuadros I, Il y Il corresponden respectivamente
a:

1) IT) I11)

a) reflexion — simetria central — traslacion.
b) simetria central — rotacion — traslacion.
c) reflexion — rotacion — traslacion.

d) simetria central — rotacion — reflexion.

item 4: PROBABILIDADES Y ESTADISTICAS

16. El grafico de la figura 3 representa la produccion, en miles de toneladas, de 4
tipos de frutas. De la lectura del grafico se deduce que:

I) D es la clase de fruta de mayor produccion. Miles de toneladas

I) De la clase C se producen 2 mil toneladas.

[I) La produccion total es inferior a 20 toneladas.

De estas afirmaciones, es (son) FALSA(S)
a) Sélo |
b) Sélo I

c) lyll
d) Ninguna es falsa

o P NN Wb 01 o
, , ‘ ,
|

A B C D
Tipos de frutas
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17.

18.

19.

20.

Si la probabilidad de ir de vacaciones es de 0,45, ¢.cual es la probabilidad de no
ir de vacaciones.?

a) 55 %
b) 45 %
C) 75 %
d) 65 %

Un nifio tiene una alcancia s6lo con monedas de $10, de $50 y de $100. La
probabilidad de extraer una moneda de $10 es 7/20, mientras que la de extraer
una de $100 es 2/5. ¢ Cual es la probabilidad de extraer una moneda de $50?

a) 7/50
b) 16/25
c) 3/5
d) 1/4

- En cierta ciudad se ha verificado lo siguiente:

¢ Llueve 1 de cada 5 dias,

¢ Cuando llueve, 7 de cada 10 personas llevan paraguas

¢ Cuando no llueve, 1 de cada 8 personas llevan paraguas.
Si esto es asi, ¢ Cual es la probabilidad de que en esta ciudad una persona ande
sin paraguas?

a) 19/25
b) 3/50
c) 17/20
d) 7/10

El equipo directivo de cierta empresa del sector de hosteleria esta constituido
por 25 personas de las que un 60% son mujeres. El gerente tiene que
seleccionar a una persona de dicho equipo para que represente a la empresa
en un certamen internacional. Decide lanzar una moneda: si sale cara,
selecciona a wuna mujer y si sale cruz, a un hombre.
Sabiendo que 5 mujeres y 3 hombres del equipo directivo no hablan inglés,
¢, Cual es la probabilidad de que la persona seleccionada hable inglés?

a) 47/60
b) 23/40
c) 41/60
d) 23/60
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Respuestas correctas:

Ne Alternativa
Pregunta correcta
1 b
2 d
3 a
4 C
5 d
6 C
7 d
8 d
9 a
10 d
11 a
12 d
13 d
14 b
15 a
16 d
17 a
18 d
19 a
20 c
Puntaje Nota Puntaje Nota
0 1,0 13 4,4
1 1,3 14 4,8
2 1,5 15 5,1
3 1,8 16 5,5
4 2,0 17 5,9
5 2,3 18 6,3
6 2,5 19 6,6
7 2,8 20 7,0
8 3,0
9 3,3
10 3,5
11 3,8
12 4,0

125



BASE DE DATOS RESULTADOS DIAGNOSTICO 1° MEDIO.

ANEXO 5:

BASE DE DATOS INSTRUMENTO DIAGNOSTICO MATEMATICA

PRIMERO MEDIO

| 1 | Acierto |

| 0| Errada |

Puntaje | Nota
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Frecuencia
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BASE DE DATOS RESULTADOS DIAGNOSTICO 2° MEDIO.

ANEXO 6:

BASE DE DATOS INSTRUMENTO DIAGNOSTICO MATEMATICA

SEGUNDO MEDIO
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