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2. Introduccioén.

En el modelo tradicional el docente es la figura central en la transmision de
conocimientos y el alumno adopta un rol pasivo.

En el modelo convencional anteriormente descrito es bastante habitual ademas
gue el profesor no pueda realizar un seguimiento de la trayectoria de cada uno de
sus alumnos.

El 2007 en Colorado (Estados Unidos) los profesores Jonathan Bergman y Aaron
Adams empezaron a utilizar un software para realizar presentaciones de Power
Point y posteriormente publicaron los resultados en internet para que los
estudiantes que habian faltado a clase pudieran acceder a los conocimientos.

El término que emplearon para referirse al nuevo sistema se conoce como “aula
invertida”.

En la actualidad, mas de algun docente se ha visto aquejado por la dificultad de
llegar de mejor forma a sus estudiantes y la imposibilidad de realizar las clases en
forma presencial y los estudiantes deben desarrollar sus labores escolares en
casa. Estas situaciones se ven de forma reiterada en el area de la Matemética,
considerada por los mismos estudiantes como una de las asignaturas mas
complejas. Lo expresado, lleva al docente a buscar nuevas y mejores estrategias
gue favorezcan la ensefianza en el contexto actual .Y es aqui que en reuniones de
trabajo colaborativo con sus pares, los docentes descubren una nueva modalidad
de ensefianza, que permite salir de una ensefianza tradicional en la cual el
docente emplea la mayor parte de su tiempo en los contenidos abordados,
guedando la ejercitacion como tarea para la casa, pero ,el estudiante no realiza
dicha tarea en casa y, por consecuencia, genera una gran cantidad de dudas e

interrogantes que posteriormente no son consultadas ni aclaradas en la clase
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siguiente, conllevando a una disminucion en el proceso de aprendizaje en base a
la practica.

Por otro lado, también se da la situacion de que los profesores no aprovechan o
no le dan un buen uso a los recursos que brindan las tecnologias de la informacién
y comunicacién (TIC) ocasionando clases monétonas y conservadoras para los
estudiantes.

Teniendo en consideracion todo lo mencionado, es que se propone implementar
una modalidad de ensefianza distinta a la tradicional, conocida como Aula
Invertida, la cual se utilizara en aras del aprendizaje matematico, complementada
con las tecnologias de la informacion y la comunicacion, mediante talleres tedrico-
virtuales y practicos en la plataforma classroom, a estudiantes de segundo afo

medio del Liceo A-16 “Eulogio Gordo Moneo”.
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3. Marco Justificativo.
Problematizacion y Justificacion de la Investigacion

El Liceo Industrial “Eulogio Gordo Moneo” esta ubicado en el extremo norte de la ciudad
de Antofagasta e inicié su funcionamiento el 11 de Abril del afio 1966, segun el
Decreto 1725, como “Centro Educacional Antofagasta” (C.E.A), funcionando
con doce séptimos afios en algunas salas del Instituto Superior de Comercio
(ISCA) .

Posteriormente fue trasladado al edificio que actualmente ocupa el Liceo B-29
“Andrés Sabella Galvez” en la poblacién Playa Blanca.

Por Decreto N° 502 del 2 de Enero de 1969, cambia su nombre por el de “Centro
de Educacién Media Industrial de Antofagasta” (C.E.M.1.A) y se traslada al edificio
gue en la actualidad ocupa. En el afio 1971, por Decreto N° 1737, pasé a
denominarse “Escuela Industrial de Antofagasta” (E.l.A.). Fue entonces cuando
egreso el primer grupo de Técnicos Industriales de Mando Medio. Por Decreto
1073, del 16 de Octubre de 1978, se le asigna su denominacion de “Liceo
Industrial A-16 de Antofagasta”. En el afio 1993 pasa a denominarse Liceo
Industrial “Eulogio Gordo Moneo”, nombre que fue acordado por el Consejo de
Profesores el 26 de Octubre de ese afio, en homenaje a ese destacado
empresario e industrial de la zona. Ha sido un establecimiento de administraciéon
fiscal desde su creacion .El 1 de Enero de 1987 pas6 a depender de la
administraciéon municipal, cuyo sostenedor es Corporacion Municipal de Desarrollo
Social de Antofagasta. Han sido sus Directores: Hilda Calvo Soto(1965-1981),
Genaro Poblete Carcamo(1982-1983), Arturo Frias Castillo(1°periodo1984-1987 y
2°periodo1989-1996), Juan Avalos Tapia(1988), Waldo Delgado Maldonado(1996-
1998), Alejandro Gonzalez Solar (1998-2003), Teodoro Ibacache Kong (2003-
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Mayo del 2016), Julia Lépez Fernandez (Junio del 2016-Diciembre del 2019 ),
Juan Herrera Veas (2020).

La unidad educativa cuenta con cuarenta y cinco cursos en la jornada diurna,
distribuidos en trece primeros medios, doce segundos medios, diez terceros

medios y diez cuartos medios.

El Liceo entrega oportunidades educativas a |@s estudiantes de terceros y

cuartos medios en cuatro areas:
> Area Construccion
> Area Eléctrica
> Area Metal-Mecénica
> Area Minera

> Area Quimica

El establecimiento se encuentra ubicado en el sector norte de la ciudad de
Antofagasta, en la Avenida Antonio Rendic de alta circulacion vehicular,
abarcando una manzana completa de 24.750 metros cuadrados. En su entorno
encontramos instituciones publicas, como Biblioteca Municipal, Jardin Infantil,
Bomberos, Carabineros, Consultorio de Salud, Capilla, Gimnasio polideportivo y
unidades vecinales. La estructura de hormigon de 1 a 4 niveles, considera una
superficie de 10.066 metros cuadrados, 14 metros cuadrados de obras nuevas y
remodeladas el afio 2010, la que alberga una matricula promedio en los ultimos 5
afios de 2045 estudiantes, distribuidos en 45 cursos en la jornada diurna y 6
cursos en educaciéon de adultos, con una planta de 110 profesores y 52
asistentes de la educacion.

Las caracteristicas educativas son: Liceo de Ensefianza Media Técnico

Profesional Industrial con jornada diurna y nocturna, que imparte especialidades
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distribuidas en los sectores de: Construccion, Eléctrico, Metalmecanico, Minas y
Electronica.

Es un Liceo emergente con Jornada Escolar Completa (JEC) y dependencia
Municipal, con administracion delegada de recursos.

El porcentaje de aprobacion académica es superior al 85% y el porcentaje de
desercion escolar es cercano al 5%.Los resultados SIMCE no alcanzan la media
nacional.

El indice de vulnerabilidad es de un 69,96%.Cuenta con Programas de Apoyo
como Alimentacién, Becas y actividades extraescolares que se realizan
basandose en los intereses, necesidades y tiempo libre de los alumnos .Tanto el
Centro de Padres y el Centro de Alumnos son elegidos democraticamente de
acuerdo a la reglamentacion vigente y del Consejo Escolar.

El Liceo se ha caracterizado en el tiempo por lograr un solido prestigio social y
productivo, formando profesionales que responden a las exigencias y demandas
ocupacionales, atendiendo a los requerimientos del mercado laboral,
desarrollando los conocimientos técnicos y las habilidades que les permitan su
insercion laboral y/o continuidad de estudios, brindando a la comunidad los
técnicos de nivel medio en el area industrial que ésta requiere, constituyéndose,

de esa manera, en un aporte real a la movilidad social.

La Unidad Educativa declara como fin la educacion de los estudiantes como
personas integrales:

-con capacidad de trabajo en equipo, creatividad, innovacion y emprendimiento,
-que tomen conciencia de la libertad y la autonomia,

-que se identifiquen por su sensibilidad social y por el respeto a los derechos
humanos,

-que brinden donde sea que se encuentren, un ambiente de tolerancia, afecto,

cercania, amabilidad y confianza,
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-comprometidos con la conservacion, proteccion y/o mejoramiento del medio
ambiente,
-que fomenten la salud, higiene, recreacién y utilizacion del tiempo libre en

actividades deportivas y/o recreativas.

Ademas, la unidad educativa declara también que para lograr alumnos
integrales:

-utilizara en su proceso de enseflanza y aprendizaje, una pedagogia activa
constructivista, mediante la practica del trabajo en distintos sectores productivos
de la region,

-entregara conocimientos y habilidades técnicas, haciendo uso de la tecnologia,
-brindara oportunidades de formacién en la empresa a través de la Modalidad
7Dual y otros programas, y

-formara para la vida en valores de: responsabilidad, solidaridad, honestidad,

tolerancia y respeto.

¢Porqué es necesario investigar sobre el aula invertida y su impacto en el

aprendizaje efectivo?.

Para poder determinar cuando se hace necesario utilizar este tipo de practicay en
gué asignaturas resulta mas eficaz. Ademas verificar la eficacia de este modelo en

funcién de la edad y caracteristicas de los alumnos.

Asi como también es preciso determinar el peso que tiene poder disponer de los
recursos necesarios fuera de la sala de clases, ya sea en la casa del alumno, en el
colegio. Al utilizar el tiempo del aula para el aprendizaje activo, se brindan
mas oportunidades, existe una mayor colaboracion entre los estudiantes y

un gran compromiso interdisciplinario.
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En lo concerniente al profesorado resulta interesante establecer la relacion entre la
formacion previa, por ejemplo: el disefio de actividades, los materiales o el trabajo
colaborativo, en el éxito del modelo de aula invertida. Cabe mencionar que el
aula invertida ayuda a los docentes a identificar de mejor forma las
diferencias individuales y por consiguiente, ayudar a los estudiantes a

comprender mejor los conceptos con su aplicacién practica.

Un aula virtual es un espacio web que funciona como un gran contenedor de
recursos pedagodgicos como archivos de lectura, videos y también de
actividades en las que interactuan los estudiantes de forma sincrénica o

asincronica, tanto con sus compaferos como también con el docente.

De todas las grandes ventajas que esto conlleva como apoyo a los procesos
pedagodgicos que aportan al aprendizaje de los estudiantes, se rescatan dos
puntos muy importantes: El primero es el tiempo, mas adn cuando en nuestra vida
cotidiana las multiples acciones que hacemos no permiten disponer de espacios
para complementar otros aprendizajes o conocimientos. El contar con una
plataforma virtual con acceso desde cualquier dispositivo y hora del dia, es una
tremenda oportunidad para seguir creciendo como estudiante y profesional. Por
ejemplo, podemos aprovechar los tiempos de viaje o desplazamientos que a veces
son largos para participar activamente en un foro de opinibn sobre temas
especificos, respondiendo encuestas o0 cuestionarios. Por tanto, optimizamos

nuestros tiempos para utilizarlos en otras actividades y la familia.

-Por otro lado, otro punto muy importante es la participaciéon colaborativa de

compafieros de clase y docentes sobre esta plataforma virtual. Si bien es cierto, el
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enfoque del aprendizaje es individual, la interaccién con mis compafieros de clase

y el docente es fundamental.

En este sentido, las plataformas virtuales permiten trabajar colaborativamente,
compartiendo agendas, fechas y contenidos entre todos los participantes.

De esta forma, el avance particular en la clase, mas el avance del grupo en
general y la posibilidad de compartir informacion y opiniones, se torna relevante

para el logro de competencias y avance curricular.

A pesar de todas estas ventajas y muchas mas que pueden existir, hay solo una
gran clave para que esto sea un verdadero éxito: uno mismo. Saber aprovechar
estas herramientas y oportunidades de aprendizajes es el primer peldafio para el

desarrollo, crecimiento y futuro en nuestras vidas.

Preguntas y Objetivos de la Investigacion:

-¢,Cudl es el nivel de aplicabilidad de los conceptos matematicos utilizando
procesos virtuales y materiales impresos con la priorizacion curricular entregada

por el Ministerio de Educacion de Chile?

-¢,Cudles son los elementos filoséficos y educativos, procesos virtuales y

materiales impresos?

10
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-¢,Como es la modalidad de enseflanza y aprendizaje y su incidencia en el
conocimiento matematico en los procesos virtuales y materiales impresos en
alumnos de segundo afio medio del Liceo Industrial A-16 “Eulogio Gordo Moneo™?
En el contexto actual resulta necesario dar respuesta a estas interrogantes, pues
el aprendizaje empleando el modelo del aula invertida llegé a quedarse. Por lo
tanto, es preciso que el profesor sepa distinguir cuando este modelo favorecera el

aprendizaje significativo, mas alla de la motivacion.

OBJETIVO GENERAL:

Analizar la modalidad de ensefianza y aprendizaje del aula invertida para el
mejoramiento del conocimiento matematico en los procesos virtuales y materiales
impresos en alumnos de segundo afio medio del Liceo Industrial A-16 “Eulogio

Gordo Moneo” de Antofagasta, Chile durante el afio 2020.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

-ldentificar el nivel de aplicabilidad de los conceptos matematicos utilizando
procesos virtuales y materiales impresos con la priorizacion curricular entregada

por el Ministerio de Educacion de Chile.

-Describir los elementos filosoficos y educativos del aula invertida, procesos

virtuales y materiales impresos.

-Determinar la modalidad de ensefianza y aprendizaje y su incidencia en el
conocimiento matematico en los procesos virtuales y materiales impresos en
alumnos de segundo afio medio del Liceo industrial A-16 “Eulogio Gordo Moneo”

de Antofagasta.

11
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4.Marco Tedrico.

Modalidad de ensefianza y aprendizaje del aula invertida:

El profesor explica un tema a los alumnos a través de un texto de estudio v,
paralelamente, cuenta con el apoyo de una pizarra en la que anota esquemas,
conceptos y todo aquello que sea relevante. Cuando finaliza la jornada escolar, el
alumno realiza tareas en su casa para complementar aquello que ha aprendido
durante la clase.

En el modelo tradicional el docente es la figura central en la transmision de
conocimientos y el alumno adopta un rol pasivo.

El aula invertida es entonces un nuevo modelo pedagdgico que transforma ciertas
partes del proceso del aprendizaje llevandolos fuera del aula mientras incrementa
o0 da mayor importancia a otras actividades dentro del aula. De esta manera los
alumnos trabajan por un lado en un espacio individual y a su ritmo fuera del aula,
mientras que el aprendizaje dentro del aula se vuelve mucho mas dinamico e
interactivo, donde los educadores guian y conducen a sus alumnos en dicho

aprendizaje a través de la colaboracion.

El profesor Salma Khan(2004), fundador de la Academia Khan, una organizacion
sin fines de lucro que tiene como objetivo cambiar la educacion compartiendo
conocimientos para cualquier persona en cualquier lugar a través de los recursos
disponibles en su totalidad, destaca que “el modelo del aula inversa por un

lado cambia el papel del profesor facilitando mucho mas la comunicacién con

12



https://definicion.mx/jornada/
https://es.wikipedia.org/wiki/Salman_Khan_(profesor)

umMc
UNIVERSIDAD
MIGUEL DE CERVANTES

sus alumnos, y por otro, crea la oportunidad a los estudiantes de aprender a través

de un sinfin de actividades interactivas” .

Los pilares del aula invertida son:

1 Aprendizaje profundo, progresivo y mucho mas significativo. El aula
invertida fomenta el aprendizaje individual del alumno fuera del aula, favoreciendo
gue sea un aprendizaje mucho mas profundo dada su inmersion en dicho proceso,
a su ritmo, y a través de actividades interactivas que le ayudan haciéndolo ademas
mucho mas atractivo.

Los estudiantes se sumergen en el aprendizaje desde la base del mismo, sin
verse presionados por el tiempo de clase o por los conocimientos de sus
comparfieros, ya que en cualquier momento pueden acceder al contenido y repasar

cada leccion las veces que quieran, practicar y memorizar.

2 El alumno es el centro del aprendizaje y el profesor es su coach en este

proceso.

Los alumnos son los protagonistas de este modelo pedagdgico, pasando de ser
sujetos pasivos como ocurre en el modelo tradicional, a sujetos activos del
aprendizaje, mas motivados, creativos e implicados desde el inicio.

Con el modelo de aprendizaje del aula invertida, los profesores tienen mas
tiempo en clase para atender y resolver las dudas de sus alumnos, asi como para
incidir en aquellos conceptos que les cuestan mas o que no han quedado claros,
consolidando mucho mejor el aprendizaje. Los docentes se convierten en

dinamizadores del aprendizaje tanto dentro como fuera del aula.

13
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3. Contenido interactivo ordenado y estructurado

Gracias a los softwares de aprendizaje inteligentes y avanzados como el software
classroom teacher incorporado en el Teacher Pack de Dexway para el aprendizaje
de idiomas, tanto los profesores como los estudiantes tienen todo el contenido
organizado y accesible con una coherencia a la hora de dar una clase o de tomar
una leccién fuera del aula. Esto facilita a los docentes la preparacién de sus clases
mientras que los alumnos descubren la materia fuera del aula para posteriormente
compartir su conocimiento en clase con sus compaferos a traves de dudas,

debates, actividades en grupo.

4. Toda la tecnologia al servicio del aprendizaje

La tecnologia hace que el aprendizaje sea mucho mas dinamico, interactivo
y enriquecedor. No solo a través de los softwares para el aprendizaje sino también
a las aplicaciones (apps) que los estudiantes pueden instalar en
sus moviles y tablets para aprender desde multiples dispositivos de forma
sincronizada, sin necesidad de acceso a Internet y desde cualquier sitio. Haciendo
gue aprender sea mucho mas facil y eficaz.

En conclusion, el aprendizaje blended learning que plantea el aula
invertida o flipped classroom es sin duda la metodologia mas innovadora y sobre
todo eficaz del siglo XXI, una nueva forma de ensefar y de aprender que motiva

tanto a los alumnos como a los profesores logrando asi el éxito del aprendizaje.

14
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Entonces es necesario determinar si el aula invertida tiene un impacto positivo en
el aprendizaje efectivo de los estudiantes. Y es lo a lo que intentaremos dar

respuesta con el trabajo de este estudio documental.

Conocimiento matematico:

El aprendizaje de la Matematica es primordial para el desarrollo humano. Varias
investigaciones definen a esta ciencia como un instrumento, herramienta o técnica
que ha sido inventada para satisfacer las necesidades humanas. Por lo que, “la
matematica se ha inventado, como consecuencia de la curiosidad del hombre y su
necesidad de resolver una amplia variedad de problemas, como, por ejemplo,
intercambio de objetos en el comercio, construccion, ingenieria, astronomia, etc.”
(Godino, Batanero y Font, 2003, p.19). Es decir, la Matematica ha sido aplicada
desde el inicio de los tiempos, convirtiendose en un proceso fundamental para el
desarrollo de la persona dentro de su entorno. La ensefianza y aprendizaje de la
Matematica debe ser la base para adquirir diversos contenidos interdisciplinarios
gue favorezcan el desarrollo cognitivo, intelectual y psicolégico de los estudiantes.
Esta ciencia debe ser imprescindible, pues, “ningun arte y ningun conocimiento

puede prescindir de la ciencia de los numeros” (Parra y Saiz, 2005, p.24).

La sociedad no podria desenvolverse sin aplicar la l6gica y perspicacia del calculo
ante un problema o situacidén, pues, necesariamente se utilizan capacidades
cognitivas para solucionarlas, tales como “la Iégica, la intuicidn, el analisis y la
construccion, la generalidad y la individualidad” (Courant y Robbins, 2002, p.17).
Por lo que, la finalidad principal de la educacién Matematica es promover y
fortalecer el pensamiento y comprensién para actuar efectivamente en la

sociedad. Debido a esto, la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina debe ser

15
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una combinacién de dos factores esenciales, la teoria y la practica, para la
adquisicion de contenidos elementales.

Esta puede ser adquirida desde dos enfoques, uno conductual y otra cognitivista,
‘los enfoques conductuales conciben aprender sobre el cémo cambiar una
conducta [...], los enfoques cognitivos consideran que aprender es alterar las
estructuras mentales, y que puede que el aprendizaje no tenga una manifestacion
externa directa” (Flores, 2001, p.1-2). Es asi, como el estudiante desarrolla la
capacidad de simplificacion en la practica, partiendo desde lo mas sencillo a lo
complejo, y en la teoria, se enfoca en adquirir conceptos que le permitan
desarrollar un problema. La ensefianza de la Matematica presenta diversos
modelos de conceptos, métodos y estrategias que el docente debe impartir de
forma tal que el estudiante pueda desarrollarse cognitivamente, desde la
resolucién de problemas sencillos a la realizacion de tareas complejas, pues su
objetivo es mantener activa la mente del estudiante direccionando su aprendizaje
eficazmente.

El aprendizaje de la Matematica mediante la teoria constructivista, la define como
la capacidad que el estudiante debe desarrollar para analizar el como ‘“la
axiomatizacion, la generalizacion y la abstraccion de la Matematica son necesarias
con el fin de comprender los problemas de la naturaleza y la sociedad” (Godino,
Baterano y Font, 2003, p.21). De esta forma, se familiarizara al estudiante a
concebir el aprendizaje matematico como una herramienta indispensable que
permita solventar las necesidades del entorno en el que se desarrolla. La
ensefianza de la Matematica, mediante esta teoria debe ser concebida con la
finalidad de que el estudiante se convierta en el creador de sus propios
conocimientos, mientras que el docente pasa a ser un guia y orientador del

mismo. Ademas, debe ser implementada mediante el aprendizaje constructivo, el

16
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cual se desarrolla “a través de las interacciones individuales y grupales que se
realizan en el aula” (Ramon, 2002, p.114). Por otro lado, idealiza la importancia de
mantener y respetar los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje del estudiante,
pues él es el Unico que puede distinguirse a si mismo.

La ensefianza de las mateméaticas ha seguido métodos rigidos, tradicionalmente
basados en aprender los conocimientos de manera sistematica, lo que implica
tomar como punto de partida la necesidad de aplicar estrategias metodolégicas

gue estimulen la participacion activa de los estudiantes.

Estos criterios contribuyeron a que (Lage, Platt y Treglia, 2000), describan el
término “Flipped Classroom”, expresién inglesa que puede ser traducida como
clase al revés o aula invertida, esta nueva metodologia fue cobrando fuerza y
consolidandose en el afio 2007, cuando dos profesores innovadores Jonathan
Bergman y Aarom Sams del Instituto Colorado de USA, crean un software y
empiezan a grabar sus clases plasmando los contenidos de las mismas con
narraciones explicativas en Power Point. Por lo que este trabajo tiene como
objetivo fundamentar la importancia del método “Flipped Classroom o aula
invertida” para el aprendizaje de las Matematicas.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(2016, p. 10), considera que los colegios deben contribuir a desarrollar la
capacidad de utilizar conceptos, representaciones y procedimientos matematicos
para interpretar y comprender el mundo real, en todos los aspectos de la vida
laboral y estudiantil. En el siglo XXI el profesor debe dominar las nuevas didacticas
de ensefianza quitando las limitaciones que estos conllevan, sino no hay
experiencia ni exploracién, no hay conocimiento ni mucho menos construccion de
saberes en los estudiantes, fomentando el trabajo permanente no presencial a
través del tiempo empleado en la visualizacién de los videos y los soportes

empleados para su aprendizaje. Esto significa a mayor desarrollo, mayor variedad
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de instrumentos para combatir los problemas del sector educativo. UNESCO
(2013, p.91).

La actual sociedad reclama la preparacién de estudiantes competentes para
resolver las necesidades actuales que demanda el mercado laboral. En este
sentido las metodologias activas, como la clase invertida, facilitan el proceso de
ensefanza aprendizaje de los contenidos. El aprendizaje y la ensefianza de los
contenidos de la asignatura de Matematica han sido durante muchos afios y en
todos los niveles educativos una problematica a resolver por parte de la didactica
de esta Ciencia.

El aula invertida es un modelo pedagdgico que invierte la secuencia tradicional del
aprendizaje en el colegio, distribuyendo los contenidos de la ensefianza de forma
online fuera del aula y trae a la clase los deberes o tareas que se solian realizar en
casa. De esta manera se invierten los modelos tradicionales de ensefanza. El
profesorado deja de impartir clases magistrales, deja de ser un mero transmisor de
conocimientos para convertirse en un guia que ayuda al alumnado en clase,
propone problemas para resolverlos entre todos, realiza actividades grupales con
distintas técnicas de trabajo colaborativo y cooperativo, organiza debates, etc.
Mientras, el alumnado deja de ser un elemento pasivo del aprendizaje y se
requiere que vea videos en casa, lea las lecturas o utlice los recursos
proporcionados por el profesor, Pérez (2017). Como afirma Chancha (2019). La
clase invertida crea un ambiente de trabajo mas individualizado y ambientado a la
diversidad, desarrollando en los educandos participacion activa, trabajo en equipo,
responsabilidad y autonomia de su propio aprendizaje. Cabe indicar que no se
desmerece a la clase magistral por ser negativa, sino que ha sido aplicada por
mucho tiempo de forma incorrecta, esta falencia se puede evitar mediante la

implementacion del modelo aula invertida, esto es, enviar el contenido tedrico al
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estudiante con la finalidad que lo analice, interprete y asimile los contenidos.
Tortosa, Grau, & Alvarez (2016).

El aula invertida es util porque permite el desarrollo del pensamiento en el nivel de
razonamiento l6gico, asi lo demuestran diversos contextos, como el estudio
realizado en Estados Unidos por Strayer (2012), donde se compar6 los entornos
de aprendizaje de una clase invertida de Introduccién a la Estadistica con una
clase tradicional del mismo establecimiento educacional, donde se evidencié que
los estudiantes se volvieron mas abiertos al proceso cooperativo y a los métodos
de ensefianza innovadores. Entre las multiples ventajas agrupadas al modelo de
aula invertida podemos destacar que:

e Se adapta al ritmo de los estudiantes: al entregar el contenido de forma
asincronica, no existe la limitacion de tiempo impuesta por una sesion en aula, por
lo cual los estudiantes pueden acceder y ver el material cuantas veces deseen y
durante el lapso que requieran. Si quedan con dudas pueden hacer preguntas
especificas al profesor en la siguiente sesion en aula.

e Optimiza el trabajo del docente en el aula: al liberar al profesor de la transmision
de conocimiento a través de la clase magistral, este puede invertir el tiempo en
aula en la interaccién con sus estudiantes mientras se esta produciendo el
aprendizaje activo, proporcionandoles una atencibn mas personalizada vy
retroalimentaciéon oportuna.

e Permite evaluar el proceso de aprendizaje y no sélo los resultados: al desarrollar
actividades en el aula en las que los estudiantes apliquen sus conocimientos es
posible realizar evaluaciones formativas, co-evaluaciones y auto-evaluaciones
durante el proceso, permitiendo al docente identificar las debilidades y fortalezas
de sus educandos.

e Permite detectar errores conceptuales generalizados: dedicar tiempo en aula a

actividades de aplicacion de los conceptos proporciona a los profesores, la
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oportunidad de identificar falencias, en particular aquellos que estan generalizados
entre los estudiantes.

El modelo con enfoque pedagdgico flipped classroom facilita el aprendizaje en la
educacion mejorando de manera significativa en su desarrollo, se puede asegurar
gue el uso de la tecnologia es casi una excusa, en realidad lo que ocurre cuando
el estudiante revisa el material digital en casa, es que al comenzar la clase el
estudiante inicia con conocimientos previos , ademas de aplicar el tiempo libre en
ampliar las estrategias metodologicas combinadas, basado en un aprendizaje

personalizado dirigido en tres clases. (Talbert, 2014).

Procedimientos virtuales y materiales impresos:

De acuerdo a lo expuesto por Acevedo-Gutiérrez, Cartagena-Rendon, Palacios-
Moya y Gallegos-Ruiz (2019), la introduccion de la tecnologia ha resultado
definitiva en las mejoras de: calidad, apertura de servicios, particularizacion y
flexibilizacion de las condiciones en la formacion, puesto que a través de la
tecnologia se han creado estrategias que apoyan el aprendizaje. No obstante,
siguiendo los aportes de Martinez Olvera, Esquivel Gamez y Martinez-Castillo
(2014), es preciso indicar que la sola integracion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (tic) no es el Unico determinante en el impulso del
progreso de la formacion ni en la internalizacion del conocimiento, sino que es
importante, ademas, la combinacion del componente didactico-tecnolégico. Es asi
como en esta nueva estrategia pedagdgica denominada aula invertida, idea
liderada por Bergmann y Sams (en Durley, 2014) se trabaja con las tic buscando
invertir lo que el alumno ve en el aula, con lo que estudia posteriormente. Con ello

se intenta modificar los estandares tradicionales de formacién; la estrategia se
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basa en ofrecer a los alumnos, previo a las clases, el material de estudio para que

se familiaricen con él desde sus hogares.

Posteriormente, en el aula, se procura profundizar en las tematicas y el desarrollo
practico de las actividades, esto se hace a partir del trabajo cooperativo y la
orientacion del docente, permitiendo incrementar el vinculo, la interaccién y el
periodo de contacto entre estudiante y profesor; la individualizacion de los
alumnos segun sus caracteristicas especificas; asi como la generacion de
escenarios educativos propicios en el que los receptores de la formacion asumen
con mayor responsabilidad su proceso de aprendizaje (Mendoza Moreira, Andrade
Garcia, Moreira Macias y Arteaga Vera, 2014). Dado que es un aprendizaje
flexible, el estudiante consulta en linea el material disponible en internet, como
videos, que su profesor u otros docentes hayan subido a la red, con lo que esta
aprendiendo antes de la clase, adquiriendo una cultura de aprendizaje y de
responsabilidad. Ya en el aula, el docente realiza una exploracién de los temas
puestos a estudiar con antelacion, aplicando una metodologia activa y participativa
con grupos de trabajo, con mayor profundidad, y ademas con ciertas situaciones
problema; con esto, se logra una construccion del conocimiento con gran

capacidad de analisis, sintesis y creatividad.

Se empleara el Google Classroom, porque esta plataforma virtual gratuita se
utiliza frecuentemente para fines educativos, permite un contacto permanente
entre alumnos y docentes en cualquier momento y lugar. En otras palabras, es

una plataforma gratuita educativa de aprendizaje semipresencial.

Otra garantia de Google Classroom es que esta formado por una pagina

principal, a partir de la cual los docentes pueden ir creando aulas de las cuales
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participan alumnos. De este modo, es posible subir material con diferentes
formatos (texto, imagenes, videos, etc.), asignar tareas, enviar y recibir mensajes,

llevar a cabo encuestas, entre otras posibilidades.

PincayVinces [28] define al Classroom como el nuevo producto de Google para
el sector educativo. Es una plataforma de ensefianza y aprendizaje disefiada para
facilitar y mejorar las actividades que deben realizar los docentes, con el objetivo
de colaborar con la creacion, organizacion, comunicacion y gestion de tareas. El
autor considera que es una excelente alternativa para los alumnos de diferentes
niveles, ya que les permite administrar sus trabajos. Ademas, se complementa con
la utilizacion de la herramienta Google drive, mediante la cual pueden compartirse

archivos y elaborarse documentos en linea.

Asimismo, PincayVinces [28] menciona los siguientes beneficios de Google
Classroom: su configuracion es sencilla; permite una mayor organizacion de los
materiales de estudio; fomenta la comunicacion; elimina el exceso de papeles en
los hogares; brinda mayor seguridad; propicia la consejeria online y; entre otras

cuestiones, fomenta los debates, el trabajo en grupo y el aprendizaje colaborativo.

En suma, si bien esta herramienta es ideal para la realizacion de cursos y
capacitacion bajo la modalidad de educacién a distancia, debido a las ventajas
mencionadas, se considera que es un excelente recurso para que los
establecimientos educacionales puedan utilizarlo como complemento de la
educacion presencial. De forma tal que cada docente tiene la posibilidad de crear
una clase con un grupo de alumnos, convirtiéndose en docente moderador; luego
los puede incorporar a la misma y asignar tareas, teniendo la certeza de la
seguridad del sitio, dado que cualquier usuario ajeno a la clase virtual no puede
visualizar el contenido de la misma. Asimismo, tiene la oportunidad de realizar

seguimientos y compartir informacién acorde a la materia.
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Se tendra cuidado en imprimir el material subido a Google Classroom, para que lo
reciban los estudiantes que presenten dificultades de conectividad y acceso a

internet.

Ademas previamente se aplicard una encuesta a los profesores para determinar
el dominio que tienen sobre manejo de plataformas virtuales y en base a los
resultados se realizara una capacitacion que les permita a los profesores nivelar

sus conocimientos relacionados con el uso de plataformas virtuales.
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5. Marco metodoldgico

Enfoque y Disefio de Investigacion

La intencién de esta investigacion es promover y generar instancias virtuales y
presenciales de aprendizaje, que permitan fortalecer el rendimiento académico en
el mejoramiento del conocimiento matematico en los procesos virtuales y
materiales impresos en alumnos de segundo afio medio del Liceo Industrial A-16
‘Eulogio Gordo Moneo” de Antofagasta, durante el afio 2021, a través de la
implementacion de una modalidad de ensefianza y aprendizaje del Aula
invertida.

Todo esto de acuerdo a los lineamientos del curriculum chileno, motivando y
promoviendo el aprendizaje, utilizando tecnologias que permitan dinamismo e
interactividad en el contexto de aula como en el contexto TIC mediante el trabajo
colaborativo. La metodologia utilizada tiene un caracter mixto, es decir, el proceso
de recoleccion de datos es de tipo cualitativa y cuantitativa lo que permite realizar
un analisis numérico y descriptivo de los resultados obtenidos producto de su
implementacion. Dicha implementaciéon se llevara a cabo con estudiantes de
segundo afio medio del Liceo Industrial A-16 “Eulogio Gordo Moneo” de
Antofagasta, quienes participardn del proceso completo que implica esta
investigacion en un periodo de 8 semanas durante el afio 2021.

Los alumnos de segundo afio medio participantes de este estudio, trabajaran y
resolveran actividades tedrico-virtuales apoyadas por la plataforma educativa
google classroom, la cual se implementara con material audiovisual y guias de
ejercitacion para ser desarrolladas; a dicha accion se afiadir4 para complementar,
la impresion de las guias de ejercitacion para aquellos estudiantes que carecen de

conectividad.
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De acuerdo al objetivo planteado en esta investigacion, se ha considerado el
disefio de una propuesta de intervencion pedagogica mediante el tipo de
investigacion accién participativa, es decir, abordando el problema detectado de
forma simultanea hacia los sujetos a intervenir. Por otra parte, el enfoque de esta
investigacion accion es de caracter mixto, ya que pretende dar respuestas a las
preguntas de investigacion mediante la medicion de una prueba de contraste entre
el inicio y término de la implementacion, ademas de considerar los descriptores
observables en la muestra respecto a los indices de motivacion y participacion en

el transcurso de la modalidad implementada.

Disefio de la investigacion

e Fase Protocolizacion de la Intervencion:

Antes de poder llevar a cabo la fase de implementacién de esta Investigacion
Accion, se realizara una reunion con la Jefa de la Unidad Técnico Pedagogica del
Liceo, instancia en la cual se le presentara el proyecto de implementacion
disefiado en funcién a los contenidos y necesidades observadas en las practicas
profesionales, lo cual conlleva una descripcion detallada de la modalidad de aula
invertida como foco didactico y metodologico principal de la implementacion, asi
como la delimitacion de la cantidad de actividades necesarias para abordar los
contenidos de Matematica, ademas de su temporalidad y durabilidad. Una vez
aceptadas las acciones delimitadas en el proyecto, se fijara la fecha de inicio de
ésta, considerando que para motivos de los estudiantes esta intervencién tendria
el nombre de Taller de Reforzamiento de Matematica y, finalmente, se agendara
una reunién con los Padres y Apoderados de los estudiantes que participaran en
la investigacién, la que sera de cardacter informativo respecto a la modalidad a
ser utilizada, los contenidos a abordar y la duracion de la intervencidon en su
totalidad.
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Posteriormente se procedera a la implementacion propiamente tal considerando
tres fases de accion: Fase de Diagnéstico, Fase de Implementacion y Fase de
Evaluacién y Analisis, que seran desarrolladas en el transcurso de la intervencion
en los alumnos de segundo afio de educacion media del Liceo Industrial A-16
“Eulogio Gordo Moneo”.

A continuacion se procede a detallar las acciones correspondientes a cada una de

las fases programadas:

e Fase de Diagnostico: En la fase de diagnéstico se aplicara un taller de
reforzamiento de Matematica a todos los estudiantes pertenecientes a
segundo afio de nivel medio del Liceo Industrial “Eulogio Gordo Moneo”. En primer
lugar, se fijara el dia, hora y sala para la aplicacion de las dos primeras sesiones
diagnosticas y para su efectividad se requiere, en esta primera instancia una sala
tradicional y para la segunda sesion el laboratorio de computacion del mismo
establecimiento. La primera sesion tendra una durabilidad de dos horas
pedagodgicas y como primera accion a realizar se considera la presentacion por
parte de las profesoras del proceso de intervencion para con los estudiantes que
participaran de esta Investigacion Accion. Y seguidamente, se aplicard un
instrumento de medicion PRE-TEST, con tiempo maximo de resolucion de 30
minutos, en donde los alumnos tendran que leer comprensivamente y responder
de acuerdo a los lineamientos indicados en los items de seleccion multiple como
en los de desarrollo. Este instrumento serd elaborado en conjunto entre los
docentes del Departamento de Matematica durante la jornada de andlisis
y planificacion a realizar en Diciembre 2020. Luego de dar por
finalizada la etapa anteriormente descrita, se procederd con una exposicion
didactica audiovisual de caréacter informativo, orientada hacia la modalidad del

Aula Invertida, ademas de otorgar un espacio para preguntas respecto a las
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directrices sobre el taller a implementar. Por otra parte, en la segunda sesién, la
cual se llevara a cabo en el laboratorio de computacion del Liceo, se entregaran
lineamientos que permitan visualizar el manejo por parte de los estudiantes frente
a la plataforma virtual google classroom, generando asi un proceso de induccion
para aquellos que se encuentren mas debilitados y se tendra que proceder a la
creacion de cuentas gmail para cada uno de los estudiantes del taller, ademas de
verificar la correcta visualizacion del material te6rico que estara dispuesto en la

plataforma google classroom.

e Fase de Implementacion: Producto de la revision del PRE-TEST se
identificaran los niveles de conocimiento y las areas mas debilitadas de los
alumnos en los distintos contenidos de Matematica que se abordaran en el
transcurso de la implementacion de la investigacion, permitiendo asi revisar que el
material practico para las sesiones presenciales esté acorde al contenido teorico-
didactico presente en la plataforma virtual y a las necesidades conceptuales
identificadas del instrumento evaluativo aplicado.

La fase de implementacion contarda con la realizacion de cinco talleres
presenciales, en cada uno de los cuatro talleres se dividira el total de estudiantes
en grupos de 4 alumnos y tendran que desarrollar un Trabajo practico de 6
ejercicios en cada sesion, pero en los minutos finales un representante de cada
grupo debera resolver uno de los ejercicios en la pizarra y asi hasta que se
resuelvan todos los ejercicios. El ultimo taller sera una jornada de reflexion y
distension junto a los alumnos sobre retroalimentacién de resultados obtenidos y

para compartir.

e Fase de Evaluacion y Andlisis: Para la fase de evaluacion y analisis, se fijaran
dos sesiones consecutivas en las cuales se aplicardn tres instrumentos de

evaluacion.
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Poblacién y muestra

La Poblacién consiste en 2000 estudiantes (aproximadamente), distribuidos en 45
cursos en la jornada diurna, desde 1° hasta 4° Afo Medio en el Liceo
Industrial A-16 “Eulogio Gordo Moneo” sobre los que interesa realizar la
investigacion de aplicar la Modalidad de ensefianza y aprendizaje del Aula
invertida para el mejoramiento del conocimiento matematico en los procesos

virtuales y materiales impresos.

La muestra con la que se trabajara es de 444 estudiantes de los segundos afios
medios, que corresponde al 22,2 % de alumnos del Liceo Industrial A-16 “Eulogio

Gordo Moneo”.

Instrumentos y/o procedimientos de recolecciéon de datos

Para recoger informacién relevante de esta investigacion accion y poder llevar a
cabo un registro de los datos obtenidos, se aplicaran e implementaran
instrumentos especificos en cada una de las fases, los que se detallan a

continuacion:

Fase de Diagnéstico: Se aplicara inicialmente un instrumento de diagnostico, PRE-
TEST, con el objetivo de identificar el nivel de conocimiento previo que presenten
los estudiantes respecto a los contenidos a tratar en los talleres y que seran

abordados en segundo afio medio de acuerdo a lo que indique el curriculum.

Fase de Implementacién: Posteriormente, para recopilar informacion relevante en

las sesiones practicas de los talleres se empleara un Registro de Bitacora en el
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cual se anotardn las observaciones realizadas por las docentes respecto al
progreso e interés de cada estudiante en el transcurso de los talleres con

modalidad de aula invertida.

Fase de Evaluacion y Analisis: En la etapa final, se aplicard un instrumento de
contraste, POST-TEST, igual al test de diagndéstico, con el objetivo de identificar el
nivel de conocimiento que presenten los estudiantes respecto a los contenidos
vistos luego de haber cursado los talleres. Este instrumento sera elaborado en
conjunto entre los docentes del Departamento de Matematica al inicio del
afo escolar 2021 durante la jornada de evaluacion.

Criterios de calidad de la Investigacion

Los criterios se adaptan al proceso de la investigacion y son transversales, como
la reflexividad, la transparencia, la autenticidad ,la perspectiva holistica ,la
sistematicidad metodoldgica ,la coherencia y la conciencia de complejidad. Los
criterios de calidad de la investigacion intentan conocer qué tanto un proyecto ha
logrado cumplir sus objetivos o bien qué tanta capacidad posee para cumplirlos.
Se puede decir que cuanto mayor niumero de respuestas se contesten positiva y
satisfactoriamente ,la investigacion tendra bases mas soélidas para justificar su
realizacion.

Algunos criterios son :

-Conveniencia

-Relevancia social

-Implicaciones précticas

-Valor tedrico

-Utilidad
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6. Analisis de Resultados

Al finalizar cada Fase de nuestro Taller (Diagnostico, Implementacién y
Evaluacién), recopilaremos la informacion obtenida, la ordenaremos,
analizaremos y procesaremos para obtener las conclusiones necesarias
gue nos permitan mejorar nuestras acciones. Al ir entrelazando los
datos, observaremos también como los estudiantes perciben el desarrollo
de esta experiencia (motivacion y actitud), tanto en el proceso de
aprendizaje como en la utilizacion de los recursos audiovisuales. Los
resultados que obtendremos seran de tipo cualitativo y también de tipo
cuantitativo, y nos permitiran evaluar el rendimiento y satisfaccion de
los estudiantes. Asi también podremos comparar los datos y resultados
gue se encontraron en la investigacion con los datos y/o informacion de

la base tedrica y los antecedentes.
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7. Marco Conclusivo

Es indispensable ante la contingencia y emergencia que estamos viviendo,
innovar e intervenir nuestro paradigma educativo, replantearnos en forma
profunda nuestra manera de pensar y de vivir la educacién. Nuestro rol de
profesor del siglo XXI, conlleva dos funciones. Por un lado, somos
mediadores del aprendizaje y por otro, somos mediadores de la cultura
social. Como lo hemos manifestado en todo nuestro trabajo, es muy
importante para nosotros que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea
dinamico, creativo, motivador y flexible, permitiendo a cada uno de nuestros
estudiantes lograr sus aprendizajes, trabajando a sus propios ritmos de

aprendizaje y utilizando sus propias experiencias.

Cabe mencionar que cada nuevo andlisis de la informacion obtenida, nos
permitira obtener nuevas interpretaciones Yy/o soluciones a diversos
problemas que pudieran presentarse.

Al elaborar nuestro proyecto, observamos que resultard muy interesante
desarrollar un trabajo complementario en relacion a aplicar esta
metodologia en otras éareas y disefiar actividades interdisciplinarias. Este
nuevo proyecto favorecera al logro de aprendizajes activos y transversales,
puesto que el trabajo interdisciplinario fortalece el sentido de pertenencia
y potencia el proceso de aprendizaje. La interdisciplinariedad contribuye a
generar un pensamiento flexible, desarrollar y mejorar las habilidades de

aprendizaje, y facilitar el entendimiento.
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