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RESUMEN

En el presente estudio se enmarca en la elaboracion, aplicacion y analisis de
instrumentos de evaluacion de diagndstico, para los estudiantes de segundo y
tercero basico en las asignaturas de Matematica y Ciencias Naturales y fue aplicado
en el Colegio Edmundo Vidal Cardenas, comuna de Vicufia- Coquimbo.

Esta investigacion, busca disefar evaluaciones para medir los aprendizajes de los
estudiantes de segundo y tercero basico, para luego establecer analisis sobre las
debilidades que presentadas en algunas areas especificas. Este analisis detallado
permite, tomar decisiones que apunten a fortalecer las practicas pedagdgicas y
desarrollar estrategias remediales que contribuyan a mejorar los resultados. Para
aquello, se determin¢ si efectivamente existe un nivel de aprendizaje a través de la
utilizacion de material concreto, aplicado a la resolucidn de problemas en
matematica en el Segundo afo Basico, asi también proponemos una estrategia
didactica en el proceso de ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales,
utilizando la metodologia tradicional y la metodologia P.O.E., tomando en cuenta
diversos aspectos, tales como el rol del profesor en el proceso de aprendizaje, el rol
del alumno, asi como también, el clima en el aula y la propuesta didactica en si.
ambos cursos del colegio Edmundo Vidal Cardenas de la comuna de Vicuia-
Coquimbo.

El estudio se apoya en conceptos y aspectos literarios detallados en el marco
tedrico. Posteriormente, se presentan los instrumentos de evaluacion diagndstica,
que han sido correctamente validadas por la jefe técnico del establecimiento,
corroborando que son instrumentos que cumplen con las normas y condiciones que
el colegio establece. Una vez aplicados los instrumentos de evaluacion, se efectua
un analisis preciso de los resultados obtenidos, abarcando aspectos cualitativos y
cuantitativos, los cuales permiten plantear mejoras en las falencias observadas en

los niveles de educacion basica.



Los hallazgos de nuestro estudio nos han permitido evidenciar que existen
diferencias entre los tipos de metodologias empleados en la resolucion de
problemas (matematicas) y con la metodologia P.O.E. (ciencias naturales), la
importancia de su aplicacion y dedicacién al ser empleada para obtener los cambios

significativos que logramos conseguir a lo largo de este proceso.
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Introduccién

Durante el proceso educativo, unas las asignaturas mas potentes e importantes en
el curriculum escolar es la ensefianza de las matematicas y las ciencias naturales,
donde estos se definen como un proceso de disefio e implementacion de un
conjunto de actividades que mediaticen la relacion entre el estudiante y los

contenidos del curriculum.

A pesar que la matematica es un area tan importante para el curriculum, en Chile
no existe la suficiente investigacion sobre la tematica a estudiar, la cual se enfoca
en las estructuras multiplicativas en la resolucion de problemas y el nivel de
metacognicion que poseen los educandos, careciendo de una bibliografia suficiente.
Lo que nosotras pretendemos mostrar en esta investigacion, es una propuesta
metodoldgica que implique el razonamiento l6gico de los estudiantes trabajando de
una manera innovadora una determinada unidad de aprendizaje, mediante material
concreto para obtener mejores resultados en el sector de matematica en el segundo
afno basico del colegio Edmundo Vidal Cardenas de la comuna de Vicufia, puesto
que el curriculum no se preocupa de implementar nuevas estrategias y
metodologias para trabajar una asignatura que se vuelve tediosa en la mayor parte
de los educandos que estan insertos en la educacidn media, ya que en la educacion
basica la trabajan de una manera rectilinea y conductual.

Con aquella metodologia se plantea también que obtengan un aprendizaje
equilibrado entre la ensefianza escolar y el aprendizaje activo, se plantea asi un
trabajo mucho mas participativo y colectivo por parte de los y las estudiantes, con
el fin de que abandonen los esquemas repetitivos, pasivos e individualistas que se
utilizan en el area de matematicas separandolos del grupo curso, estas modalidades
no les permiten a los nifios y nifias que enfrenten los desafios sociales y productivos
gue la misma sociedad esta demandado. Desde ésta perspectiva, se hace hincapié

en metodologias nuevas de resoluciones de problemas.



Ademas, esta también esta enfocada en el area de las Ciencias Naturales,
implementando una nueva metodologia llamada P.O.E., que debe su nombre a las
habilidades cientificas de Predecir, Observar y Explicar, con el fin de analizar los
impactos asociados a conocimientos, actitudes y habilidades que puede causar en
los estudiantes.

Para esto, se propone una investigacion de caracter mixto, donde interesa conocer
las relaciones sociales y describir la realidad tal cual la vivencia la poblacion en
estudio, y analizar datos numéricos a través de la estadistica. Para ello, se utilizaran
instrumentos de recoleccién de datos, como observacion participante, la bitacora,
focus group, pruebas Pre y Post propuesta metodoldgica destinadas a evaluar
conocimientos, escalas de apreciacion descriptivas, que estan enfocadas en
evaluar actitudes y habilidades desarrolladas durante la aplicacion de la
metodologia P.O.E.

Por ultimo, a través de este siguiente informe se daran a conocer si efectivamente
resultaron las propuestas metodoldgicas, cuales seran sus resultados en cuanto a
promedios y si existe efectivamente un cambio significativo en el proceso de
ensefanza aprendizaje de los estudiantes del segundo vy tercer afio del colegio

Edmundo Vidal Cardenas, de la comuna de Peralillo.



Capitulo 1: Definicion de los temas a desarrollar.

En funcion de los bajos resultados en la asignatura de matematica en
educacion basica, especificamente en segundos afos basicos, que presentan los
estudiantes del colegio Edmundo Vidal Cardenas; nos ha llevado a proponer y
disefiar una propuesta metodoldégica innovadora para que nuestros educandos
obtengan mejoras en el proceso de ensefianza aprendizaje de una forma ludica y
manipulativa de manera tal, que el estudiante se sienta familiarizado con las
matematicas sin dejar fuera que ésta es una de las ciencias con mayor importancia

en el proceso educativo.

Asimismo a través de la metodologia P.O.E. (predecir, observar y explicar)
se implementara una propuesta didactica en la ensefianza de las Ciencias Naturales
del 3° afio basico “B” del Colegio Edmundo Vidal Cardenas, con el fin de analizar
los impactos que ésta pueda provocar, en contraste con las metodologias

tradicionales utilizadas en aquella institucion.



Capitulo 2: Marco Tedrico

2.1. Curriculum
2.1.1. Bases curriculares de las matematicas:

De acuerdo a las bases curriculares, la ensefianza de las matematicas tiene

un proposito formativo, donde busca enriquecer la comprension de la realidad,
facilitar estrategias para resolver problemas y contribuir al desarrollo del
pensamiento critico y autonomo en todos los estudiantes.
La matematica proporciona herramientas conceptuales para analizar la informacion
cuantitativa presente en noticias, opiniones, publicidad y diversos textos, aportando
al desarrollo de las capacidades de comunicacion, razonamiento y abstraccion e
impulsando el desarrollo del pensamiento intuitivo y la reflexion sistematica. La
matematica contribuye a que los alumnos valoren su capacidad para analizar,
confrontar y construir estrategias personales para resolver problemas y analizar
situaciones concretas, incorporando formas habituales de la actividad matematica,
como la exploracion sistematica de alternativas, la aplicacion y el ajuste de modelos,
la flexibilidad para modificar puntos de vista ante evidencias, la precision en el
lenguaje y la perseverancia en la busqueda de caminos y soluciones. (MINEDUC
2012).

Sin duda es indispensable aprender matematica, ya que ayuda a la formacion de
ciudadanos con pensamientos criticos donde deben que ser capaces de analizar,
sintetizar, interpretar y enfrentar situaciones complejas; y estar dispuestos a resolver

problemas de diversos tipos.

Su aprendizaje involucra desarrollar capacidades cognitivas clave, como visualizar,
representar, modelar y resolver problemas, simular y conjeturar, reconocer
estructuras y procesos. La matematica constituye un dominio privilegiado para
perfeccionar y practicar el sentido comun, el espiritu critico, la capacidad de

argumentacion, la perseverancia y el trabajo colaborativo (MINEDUC 2012).



2.1.2. Programas de estudio de matematica

Los programas de estudio ofrecen una propuesta para organizar y orientar el
trabajo pedagogico del afio escolar.
Proponen al docente una organizacion de los Objetivos de Aprendizaje con relacion
al tiempo disponible dentro del afio escolar, y constituyen asi una orientacidén acerca
de cdmo secuenciar los objetivos, como combinarlos entre ellos, y cuanto tiempo

destinar a cada uno. (MINEDUC, Programas de Estudio de matematica 2013)

El proposito de los programas de estudios es facilitar el quehacer en las aulas, para
ello se sugieren objetivos con sus respectivos indicadores de logros, donde muestra
de manera muy completa variadas formas en que un estudiante puede demostrar
que ha aprendido, pasando de lo mas particular a lo mas general, adaptandose a
los distintos ritmos de aprendizaje. Ademas de facilitar orientaciones didacticas y
sugerencias de actividades de aprendizajes y evaluaciones, para que el docente se
pueda guiar para la elaboracion de sus propias actividades y evaluaciones
dependiendo de su realidad educativa.

En la formulacion de los Objetivos de Aprendizaje se relacionan habilidades,
conocimientos y actitudes, y a través de ellos se pretende plasmar de manera clara
y precisa, cuales son los aprendizajes que el estudiante debe lograr. En el plano
educativo, las habilidades son importantes, porque el aprendizaje involucra no solo
el saber, sino también el saber hacer y la capacidad de integrar, transferir y
complementar los diversos aprendizajes en nuevos contextos. (MINEDUC,
Programas de Estudio de matematica 2013).
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2.1.3. Las Ciencias Naturales en la educacion chilena

En Chile, la ensefianza de las Ciencias Naturales es una responsabilidad del
Estado, ya que el articulo 5°, de la Ley N° 20.370 de la Constitucion Politica de la
Republica, estipula que “Correspondera al Estado, asimismo, fomentar |la probidad,
el desarrollo de la educacién en todos los niveles y modalidades y promover el
estudio y conocimiento de los derechos esenciales que emanan de la naturaleza
humana; fomentar una cultura de la paz y de la no discriminacion arbitraria;
estimular la investigacion cientifica, tecnologica y la innovacion...” (MINEDUC 2012)
El Estado para cumplir con dicha responsabilidad, le confiere al Ministerio de
Educacion la tarea de velar por el cumplimiento del Curriculum Nacional,
estableciendo que los estudiantes de ensefianza basica tengan un conocimiento
general de las Ciencias Naturales, ya que ésta les va a permitir comprender el
mundo natural, asi como también explicar los fendmenos que ocurren en ella, y
contribuir en asuntos de interés publico, utilizando informacién que se sustente en
una base cientifica. Para esto es necesario que durante los primeros afios de
escolaridad, el estudiante “desarrolle de forma integrada los conocimientos,
habilidades y el proceso de investigacion cientifica” y asimismo, que promueva
“una actitud de respeto hacia las pruebas o evidencias, un contacto reflexivo con el
mundo natural y una actitud flexible para reconsiderar ideas carentes de sustento
empirico”. (MINEDUC 2012)

Mediante los Planes y Programas de la asignatura de Ciencias Naturales, se
pretende proveer de oportunidades para desarrollar conocimientos, habilidades y
actitudes en conformidad con el método cientifico, acorde al desarrollo cognitivo de

los nifios. Las habilidades que se deben trabajar son:
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Habilidades

Descripcion

Estudiar los objetos, informaciones o procesos y sus patrones

Analizar a través de la interpretacion de graficos, para reconocerlos y

explicarlos, con el uso apropiado de las TIC.
. Agrupar objetos o eventos con caracteristicas comunes

Clasificar . o i
segun un criterio determinado.

Comparar _Exami.nar d_OS“O mas o_bjetos,_ conceptos o0 procesos para
identificar similitudes y diferencias entre ellos.
Transmitir una informacion de forma verbal o escrita, a través

Comunicar de diversas herramientas como dibujos, ilustraciones
cientificas, tablas, graficos, TIC, entre otras.

Evaluar Analizar informacién, procesos o ideas para determinar su

precision, calidad y confiabilidad.

Experimentar

Probar y examinar de manera practica un objeto o un
fendmeno.

Descubrir y conocer el medio a través de los sentidos y del

Explorar contacto directo, tanto en la sala de clases como en terreno.
Formular Clarificar hechos y su significado a tra\{t,és de la _indagacic_j’n.
preguntas _Las buenas preggntgs centran la atencion en la |nfor_n,1a0|on
importante y se disefian para generar nueva informacion.
Conjunto de actividades por medio de las cuales los
estudiantes estudian el mundo natural y fisico que los rodea.
Investigar Incluye indagar, averiguar, buscar nuevos conocimientos y de
esta forma, solucionar problemas o interrogantes de caracter
cientifico.
Medir Obt(_ener informacion precisa a través de instrumentos
pertinentes (regla, termémetro, etc.).
Obtener informacion de un objeto o evento a través de los
Observar :
sentidos.
o Elaborar planes o proyectos para la realizacion de una
Planificar o :
actividad experimental.
Predecir Plantear una resp_ue;ta de cémo las cosas resultara, sobre la
base de un conocimiento previo.
Anotar y reproducir la informacion obtenida de observaciones
Registrar y mediciones de manera ordenada y clara en dibujos,
ilustraciones cientificas, tablas, entre otros.
Usar Manipylar apropigdamen_te_ .diversos . instrun]entos,
. conociendo sus funciones, limitaciones y peligros, asi como
instrumentos

las medidas de seguridad necesarias para operar con ellos.

Usar modelos

Representar seres vivos, objetos o fendmenos para
explicarlos o describirlos, estos pueden ser diagramas,
dibujos y/o maquetas. Requiere del conocimiento, de la
imaginacion y creatividad.

(MINEDUC 2012)




Sin duda los nifilos se encuentran constantemente descubriendo el mundo que
los rodea, interactuando con su medio mas cercano. Es por esto, que se hace
cada vez mas necesario fomentar el pensamiento cientifico de estos mismos,
brindandoles las herramientas necesarias, para que ellos, en un futuro cercano,
sean capaces de desenvolverse de manera eficiente dentro de su medio y poder
tener la capacidad de analizar y predecir los fendbmenos que ocurren
constantemente y que van cambiando.

Sin embargo, es necesario que los profesores también desarrollen habilidades y
competencias para la ensefianza de las Ciencias Naturales, para ello se han

estipulado estandares que orientan su desempefio.

2.1.4. Estandares orientadores para la enseinanza de las Ciencias
Naturales
‘En el afo 2008, el Ministerio de Educaciéon encargd la elaboracion de
estandares para egresados de carreras de Pedagogia en Educacion Basica, con
el fin de servir de orientacién a las instituciones formadoras de docentes respecto
a aquellos conocimientos y habilidades fundamentales para ejercer un efectivo
proceso de ensefianza, respetando la diversidad existente de perfiles, requisitos,
mallas curriculares, trayectorias formativas y sello propio, que caracterizan a
cada una de dichas instituciones”. (MINEDUC 2011)
Dichos estandares asumen que el profesor generalista de Educacién Basica,
debera ser competente fundamentalmente en cuatro areas disciplinarias:
Lenguaje y Comunicacion; Matematica; Historia, Geografia y Ciencias Sociales;
y Ciencias Naturales.
“El concepto de estandar, en el contexto educacional, se entiende como aquello
que todo docente debe saber y poder hacer para ser considerado competente

en un determinado ambito, en este caso, la ensehanza en la Educacion Basica.



Los estandares tienen una doble funcion: sefalan un “qué”, referido a un

conjunto de aspectos o dimensiones que se debieran observar en el desempefio

de un futuro profesor o profesora; y también, establecen un “cuanto” o medida,

que permite evaluar qué tan lejos o cerca se encuentra un nuevo profesor o

profesora de alcanzar un determinado desempefio. En términos de un qué

orientador, los estandares buscan reflejar la profundidad y complejidad de la

ensefanza, destacando aquellos aspectos que resultan indispensables y

decisivos para la efectividad del quehacer docente”. (MINEDUC 2011)

Los estandares para la disciplina de las Ciencias Naturales son diez, enfocados

en cinco categorias relacionadas con la materia.

Categoria

Estandar

Conocimiento cientifico y su
aprendizaje

Conoce cémo aprenden Ciencias Naturales los
estudiantes de Educacion Basica.

Comprende ideas fundamentales de las Ciencias
Naturales y las caracteristicas del conocimiento
cientifico.

Estructura y funcion de los seres
vivos

Comprende los conceptos que permiten relacionar
las estructuras con sus funciones en los seres vivos
y esta preparado para ensefnarlos.

Comprende los conceptos fundamentales
relacionados con la interaccion entre los organismos
y su ambiente y esta preparado para ensefnarlos.

Fuerza y movimiento

Comprende conceptos fundamentales relacionados
con fuerza y movimiento, y esta preparado para
ensenarlos.

La materia y sus
transformaciones

Comprende los conceptos fundamentales
relacionados con la materia y sus transformaciones y
esta preparado para ensefarlos.

Tierra y universo

Comprende los conceptos fundamentales de las
Ciencias de la Tierra y el Espacio, y esta preparado
para ensefnarlos.

Habilidades cientificas

Demuestra las habilidades de pensamiento cientifico
que debera desarrollar en los estudiantes.

Esta preparado para desarrollar habilidades
cientificas en los estudiantes.

Es capaz de motivar a los estudiantes a establecer
relaciones entre su vida cotidiana y los
conocimientos cientificos.




(MINEDUC 2011)
Cabe acentuar, que los contenidos de las Ciencias Naturales deben ser en base
al método cientifico, ya que los estandares anteriormente mencionados, hacen
alusion al conocimiento cientifico de los estudiantes. Es por esto que el profesor
en su didactica de ensefianza, debe involucrar la aplicacién del método cientifico,

con el fin de lograr un trabajo ordenado y sistematizado.

2.2. Enseianza de la matematica y Cs Naturales

2.2.1. Evaluacion en el area de matematica segun la UNESCO

Las pruebas de Matematica utilizadas por el SERCE (Segundo Estudio
Regional Comparativo y Explicativo) presentan una progresion de niveles de
desempeno definida a partir del analisis de la combinacion adecuada entre
procesos cognitivos y contenidos curriculares, segun niveles crecientes de
dificultad. (UNESCO 20009).

Segun los resultados del SERCE que se desarroll6 entre los afios 2002 y 2006,
donde se evalua y compara el desempefo alcanzado por los estudiantes
latinoamericanos de terceros y sextos grados de educacion primaria en las areas
de lenguaje, matematica y ciencias de la naturaleza, Chile se encuentra en un
bajo nivel en comparacién a otros paises latinoamericanos, siendo liderado por
Nueva Zelanda. Esta prueba mide a los alumnos en determinados contextos ya
sean familiares como cognitivos en distintas areas, segun los estudios las
mujeres obtienen mejores resultados que los hombres aunque éste no sea
significante. Estas pruebas realizadas en las distintas asignaturas al ser
estandarizadas, no demuestran todos los conocimientos de los alumnos ya que
se deben considerar variados factores al realizar esta prueba que son influyentes
y determinantes a la hora de obtener los resultados.



2.2.2 ;Por qué ensenar Ciencias Naturales en la Educacién Basica?

Segun la UNESCO (2010), en América Latina hace algunos cincuenta afios ha
nacido una “revolucién” sobre como concebir y ejecutar la educacion cientifica.
Se han creado nuevas reformas con el fin de promover cambios relevantes en la
Educacién General Basica, fomentando una didactica efectiva de las Ciencias
Naturales, para superar el analfabetismo cientifico y promover habilidades del
pensamiento. Dichos cambios se deben a que actualmente nos encontramos
viviendo en la denominada Sociedad del Conocimiento, donde la informacién
sobre los nuevos conocimientos y avances tecnoldgicos nos asedia de tal
manera, que impide a los nifios tomar una posicion analitica y critica ante esta
informacion y no les da lugar a sus propias opiniones y acciones. Es por esto,
que el objetivo principal de las Ciencias Naturales en Educacion Basica es
entregar a los nifos las herramientas necesarias para que sean capaces de
conocer, comprender y desarrollar habilidades que le permitan participar de esta
nueva sociedad, que es cada vez mas progresiva.
‘La UNESCO recomienda incluir a temprana edad la alfabetizacion cientifica,
por las siguientes razones:
* Contribuye a la formacion del pensamiento logico a través de la
resolucion de problemas concretos.
* Mejora la calidad de vida.
* Prepara para la futura insercibn en el mundo cientifico -
tecnologico.
* Promueve el desarrollo intelectual.
 Sirve de soporte y sustrato de aplicacion para las areas
instrumentales.
* Permite la exploracion logica y sistematica del ambiente.
* Explica la realidad y ayuda a resolver problemas que tienen que
ver con ella.
* Esdivertida”. (Ecuador S/F)



Es trascendental que actualmente los nifios se alfabeticen cientifica y
tecnolégicamente y esto involucra dos grandes ideas, “ qué son y como se
elaboran, qué caracteristicas las diferencian de otras producciones vy
emprendimientos humanos, como cambian en el tiempo, cémo influencian y son

influenciadas por la sociedad y la cultura”. (Weissmann 2007)

“‘Ante esto, es sustancial identificar los fines de la ensefianza de las Ciencias
Naturales en Educacion Basica:

1. Una finalidad intrinseca: La naturaleza de la Ciencia ha de ser una

reflexion “racional y razonable” sobre las propias Ciencias Naturales, que

sirva para analizarlas criticamente.

2. Una finalidad cultural: Se puede trabajar la naturaleza de la Ciencia desde
distintas areas curriculares (por ejemplo, las Ciencias Naturales junto con
la Filosofia, la Historia, las Ciencias Sociales y la Matematica), para
destacar su valor histérico como creacion intelectual humana, situando

personajes e ideas en el contexto social amplio de cada época.

3. Una finalidad instrumental. La naturaleza de la Ciencia ha mostrado ser
una herramienta valiosa para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de

los contenidos cientificos”. (UNESCO, Unesco Educacion 2010)

De este modo, se pone en juego la construccion de una respuesta de calidad a
los requerimientos de la Sociedad del Conocimiento, con el fin de que los nifios
adquieran una postura critica y reflexiva para analizar el mundo que les rodea.

Para desarrollar esto, se necesitan docentes con habilidades, conocimientos y
actitudes que ensefien a los nifios a comprender el mundo natural, material y
tecnoldgico, y para que se logren cumplir los Objetivos de Aprendizaje, el

profesor requiere potenciar habilidades propias de las Ciencias Naturales,



aplicadas al método cientifico, entre las cuales se encuentran las siguientes:
analizar, clasificar, comparar, comunicar, concluir, contrastar, controlar variables,
demostrar, escribir, estimar, evaluar, experimentar, formular teorias, generalizar,
hipotetizar, identificar, inferir, interpretar, interrogar, medir, observar, predecir,
recoger datos, registrar datos, representar graficamente y verificar.

Ensenar la Ciencias Naturales en la Educacion Basica significa orientar al nifio
a que se formule una explicacion de su mundo, y tanto docentes como alumnos
estan involucrados en esta actividad. El problema esta en como se aborda la
ensefanza de las Ciencias Naturales, y es tarea del profesor formular estrategias

para ensefarlas, “se pueden describir tres alternativas de abordaje:

* Laensenanza de las Ciencias como hechos, reglas y definiciones.

* Laensenanza de las Ciencias como habilidades de procesamiento.

* La ensefanza de la Ciencias como explicacion del mundo natural y

transformado por el hombre.

Al momento de que un profesor ensefie las Ciencias Naturales debe tener claro
que la Ciencia escolar, se convierte en nuestro mejor intento de explicar como y

por qué las cosas suceden como suceden en el mundo natural”. (Ecuador S/F)



2.3. Didactica de la matematica:

La didactica de las matematicas estudia las actividades didacticas, es decir,
las actividades que tienen como objetivo la ensefianza, evidentemente en lo que
ellas tienen de especifico para las matematicas (Brosseau 1993).

La matematica escolar se percibe como conceptos refinados y complejos que
han sido incorporados en las matematicas muy recientes, esto se refiere a la
teoria pura de las matematicas y a un conocimiento social de estas, puesto que
genera poca extravagancia en su ensefianza. Asi la escuela abandona parte de
ese aprendizaje, por ejemplo la medicion efectiva de los objetos en el
convencimiento de que el alumno acabara aprendiendo un limite de cosas por
su cuenta, en sus experiencias familiares y sociales, lo que es totalmente falso.
Por qué se convierten en objetos didacticamente invisibles. Saberes y
conocimientos que el estudiante tendra después necesidad de utilizar, para sus
conocimientos y vida personal (Chamorro 2003).

Segun el (MINEDUC 2013) y el curriculum del sector apuntan que el proceso de
ensefianza de las matematicas busca que los nifios desarrollen habilidades
matematicas que posibiliten, en forma autonoma, la busqueda de posibles
soluciones a problematicas que surgen en la vida cotidiana, que confronten las
soluciones encontradas, que busquen diferentes caminos de solucion, que
formulen nuevos problemas, que comprendan que equivocarse es parte del
aprendizaje, por lo tanto, debe asumir un rol de investigador que busca
permanentemente caminos para resolver situaciones. Poniendo asi una especial
atencion al caracter ludico de cada una de las experiencias del estudiante,
puesto que es un medio privilegiado para favorecer en nifios y nifas el
aprendizaje, las habilidades y los valores esenciales.

Se ha sefalado que el entorno del aprendizaje puede ser un factor importante
en la promocion del entendimiento de las matematicas. Es por eso que se puede
decir que, mientras mas enriquecedor este sea, mas eficaz resultara el
aprendizaje. La base segun la cual debe permitirse y estimular a los nifios y nifias
a interactuar de un modo muy activo con materiales fisicos o concretos (Orton
1990).



2.3.1. Transposicion didactica:

La transposicion didactica idea establecida por el didacta francés Yves
Chevallard, se basa principalmente en el camino que permite pasar una nocién
del dominio de las matematicas sabias a aquellas de los programas del colegio.
El autor se interesa primeramente en el juego que se lleva a cabo entre el
docente, los alumnos y el saber matematico. Entre estos tres factores se crea lo
que se llama un sistema didactico y la relacion ternaria que existe entre estos
tres polos, es calificada por Chevallard como relacién didactica (Gomez 2005).
El didacta Chevallard insiste en la importancia de un término y de una relacion a
menudo olvidada en la didactica: el saber y la relacion con el saber. El concepto
de transposicidn didactica remite entonces al paso del saber sabio al saber
ensefiando y luego a la obligatoria distancia que los separa. Hay de esta forma
transposicion didactica cuando los elementos del saber pasan al saber
ensefiado. Chevallard indica en particular, que la transposicién didactica remite
a la idea de una reconstruccion en las condiciones ecoldgicas del saber. Para
ilustrar esta idea, él se vale de un ejemplo de transposicién como el que sucede
de una pieza musical del violin al piano: es la misma pieza, es la misma musica,
pero ella esta escrita de manera diferente para poder ser interpretada con otro
instrumento (Gomez 2005).

Un contenido del saber sabio que haya sido designado como saber a ensefiar
sufre a partir de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van
a hacerlo apto para tomar lugar entre los objetos de ensefianza. El “trabajo” que
un objeto de saber a ensefiar hace para transformarlo en un objeto de ensefianza

se llama transposicion didactica (Chevallard 1988).

¢Por qué la transposicion didactica?

Segun el didacta francés, cada ano, al momento del inicio del afo escolar, se
forma un nuevo sistema didactico construido por los tres sitios arriba descritos.
El saber, el docente y el alumno. Alrededor del programa (que va entonces a
designar el saber a ensefar) un nuevo contrato didactico se renueva anualmente
entre un docente y sus alumnos. Pero este sistema didactico inmerso también

en un ambiente, constituido especialmente por el sistema de ensefianza, este



mismo insertado en un sistema mas amplio todavia: la sociedad (padres, mundo
politico, medios de comunicacion, “sabios”, etc.). El sistema didactico situado en
el seno de un sistema de ensefianza debe entonces confrontarse regularmente
al debate social. Esta confrontacion se hace por la intermediacion de una cierta
categoria de individuos que van a enfrentarse “a los problemas que nacen del
encuentro con la sociedad y sus exigencias (Gémez 2005).

2.3.2. Resolucion de problemas:

La resolucion de problemas en el contexto de la educacion matematica
consiste en una herramienta natural tanto para los que la usan con fines
formativos, practicos e instrumentales; asi como para los sustentadores de los
diferentes paradigmas que orientan su trabajo en el aula. De alli su importancia
como recurso didactico en el proceso de ensefianza y en la persistencia de los
aprendizajes, generando en el estudiante una actitud indagadora y activa hacia
la consecucion de sus propias metas (Pozo 1994)

La finalidad de aquel procedimiento es:
Hacer que el educando piense productivamente.

Desarrollar su razonamiento.

Ensenarle a enfrentar situaciones nuevas.

YV V V VY

Darle la oportunidad de involucrarse con las aplicaciones de

la matematica.

» Hacer que las sesiones de aprendizajes de matematica
sean mas interesantes y desafiantes. Equiparlo con
estrategias para resolver problemas.

» Darle una buena base matematica.

Existen algunas propuestas sobre la ensefianza de la resolucion de problemas,
distinguiendo diversas fases en el proceso de resolucion, entre estos se

encuentran:



2.3.2.1 George Polya

Aquel autor se intereso por el proceso de descubrimiento o como se derivan
los resultados matematicos. Puesto que se preocupd por el fracaso de muchos
de sus estudiantes y como idea principal decide establecer un método que
pudiera servirles para aprender matematicas especificamente en la resolucion
de problemas. La metodologia de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
consistia en; dar herramientas necesarias para incursionar con sentido, en la
realizacion de acciones y reflexiones que condujeran a los estudiantes a
encontrar la solucion. Propuso primariamente que el profesor apoye y oriente
inicialmente a los educandos a desarrollar procesos de resolucion de problemas
en los que intervienen la reflexion, con la intencion de que después los
estudiantes puedan seguir por si mismos estos procesos (Polya 1965).

Para lograr que su método fuera efectivo propuso con él los siguientes

cuatro pasos que consisten en:

Comprender el problema.
Disefar un plan.

Ejecutar el plan y examinar la solucién obtenida.

vV V V V

Establecer que existen dos tipos de problemas, el rutinario y el no

rutinario.

- Problemas rutinarios: consiste en que teniendo un interés en
resolverlos, el que los enfrenta encuentra el camino para
solucionarlo de forma inmediata, no requiriendo un esfuerzo
mental extra.

- Problemas no rutinarios: estos requieren un esfuerzo y
meditacién antes de que sobresalga alguna idea para la
solucion del problema.



2.3.2.2 Jhon Dewey (1933)

Sefala las siguientes fases en el proceso de resolucién de problemas:
» Se siente una dificultad: localizacion de un problema.
» Se formula y define la dificultad: delimitar el problema en la mente del
sujeto.
» Se sugieren posibles soluciones. Tentativas de solucion.
» Se obtienen consecuencias: desarrollo o ensayo de soluciones
tentativas.

» Se acepta o rechaza la hipotesis puesta a prueba (Dewey 1993).

Segun las Bases Curriculares de Matematica (2012) constata que la resolucion
de problemas es el foco de ensefanza de la matematica. Aquello busca
promover el desarrollo de las formas de pensamiento y de accion que posibiliten
a los estudiantes a procesar informacion proveniente de la realidad y asi
profundizar su comprension acerca de ella y de los conceptos aprendidos.
Asimismo pretende que el estudiante sea capaz de contextualizar el aprendizaje
mediante problemas reales, relacionando la matematica con situaciones
concretas, y facilitara asi un aprendizaje significativo de contenidos matematicos
fundamentales.

La resolucién de problemas es una habilidad dentro del desarrollo del
pensamiento matematico; resolver problemas es tanto un medio como un fin para
lograr una buena educacion matematica, lo cual es fundamental en la vida del
individuo. Se habla de resolver problemas, en lugar de simples ejercicios, cuando
el estudiante logra solucionar una situacion problematica dada, contextualizada
0 no, sin que se le haya indicado un procedimiento a seguir mediante desafios,
los alumnos experimentan, escogen o inventan y aplican diferentes estrategias.
También comparan diferentes vias de solucion y evaluan las respuestas
obtenidas y su pertinencia (MINEDUC 2012).



2.4. Modelos didacticos para la enseianza de las Ciencias Naturales

Un modelo didactico es un instrumento que aporta elementos teodricos y practicos
para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, estos permiten al
docente adoptar un enfoque metodoléogico al momento de ensefarlas,
reconociendo el como, para qué y él que de la misma.

Segun Ruiz (2007) Se reconocen cinco modelos didacticos para la ensefianza
de las Ciencias Naturales:

2.4.1. Modelo de ensenhanza por transmisiéon — recepcion

Es el modelo mas comun en las aulas de clases. Concibe la Ciencia como un
cumulo de conocimientos acabados, objetivos, absolutos y verdaderos,
desconociendo por completo su desarrollo historico y epistemologico, elementos
necesarios para la ensefianza y comprension de ésta. Para este modelo el
estudiante es considerado como una tabla rasa, en la que se depositan
contenidos. Por otro lado, el docente se convierte en un portavoz del

conocimiento, transformandose en un verdadero transmisor oral de contenidos.

2.4.2. Modelo de ensenanza por descubrimiento

Es una consecuencia de las dificultades que presenta el modelo anterior, en este
se pueden identificar dos matices. El primero de ellos, es el modelo por
descubrimiento guiado, donde al estudiante se le entregan los elementos
necesarios para que €l encuentre la respuesta a los problemas planteados y el
docente orienta su camino. Mientras que el segundo, es el modelo por
descubrimiento autonomo, donde el mismo estudiante busca e integra la nueva

informacion y llega a construir sus propias conclusiones.



2.4.3. Modelo de enseifianza de recepcion significativa

Este modelo pretende generar compatibilidad entre el conocimiento cientifico y
cotidiano, ya que toma en cuenta los conocimientos previos del estudiante y lo
acerca progresivamente a los conocimientos propios de las Ciencias Naturales,
gracias a la presencia de un docente mediador.

2.4.4. Modelo de enseinanza cambio conceptual

Este modelo esta basado en la teoria de Ausubel, reconoce una estructura
cognitiva en el estudiante, valorando sus conocimientos previos y asi introducir
un nuevo proceso para lograr el cambio conceptual: que el conocimiento

cotidiano se estructure cognitivamente como un conocimiento cientifico.

2.4.5. Modelo por investigaciéon o indagaciéon

Este modelo tiene sustento en los modelos anteriores con respecto a la Ciencia
como conocimiento verdadero, el valor de los conocimientos previos de los
estudiantes y la construccion de esquemas cognitivos.

Este modelo concibe el conocimiento cientifico como un soporte fundamental de
los contenidos al ser ensefiados a los estudiantes. Su postura constructivista en
la construccion del conocimiento intenta el acercamiento del estudiante a
situaciones semejantes a los de los cientificos.

Este modelo exige que el estudiante sea un ser activo, con conocimientos
previos, que plantee sus posturas frente a la informacién que se le presente y
sobre todo, que el mismo vaya construyendo a través de procesos investigativos
y estructurados un aprendizaje significativo.

El docente en este modelo debe plantear problemas representativos, con sentido

y significado para los estudiantes, ademas reconocer que la Ciencia escolar



necesita de sus conocimientos previos para mostrar que el conocimiento

cientifico tiene una significacion con el contexto inmediato de ellos.

Para trabajar el método cientifico en la ensefianza de las Ciencias Naturales es

favorable enfocarse en éste modelo, ya que permite:

a.

“Propiciar la construccion de una didactica que promueva el desarrollo de
procesos del pensamiento y accion, la formacion de actitudes y valores, y
en general, el desarrollo integral del alumno a partir de la comprension y
busqueda de solucion a problemas locales, regionales, y nacionales, en

los cuales tenga incidencia el area.

Desarrollar estrategias metodoldgicas que permitan al alumno la
apropiacion tanto de un cuerpo de conceptos cientificos basicos como de
métodos apropiados, que implican razonamiento, argumentacion,
experimentacion, comunicacion, utilizacion de informacion cientifica y

otros procesos requeridos en la actividad cientifica.

Promover la reconstruccion progresiva de conceptos cientificos y la
apropiacion del lenguaje “duro” de la Ciencia y la tecnologia que ello
implica, a partir de ideas y experiencias que posean los alumnos sobre
objetos y eventos del mundo natural y tecnoldgico y aplicar los
aprendizajes en beneficio propio y de la sociedad”. (Ruiz 2007)

Para trabajar el modelo de indagacién con estudiantes de ensefianza basica, es

necesario adoptar estrategias metodologicas que estén en conformidad a los

contenidos y desarrollo integral de los nifios.



2.5. Metodologias de ensefanza para Matematica y Cs Naturales

2.5.1. La matematica y el Método Singapur:

Este modelo enfocado en la ensefianza de la matematica, se basa

netamente en la ensefanza constructivista, se centra en las habilidades y

resolucidon de problemas en el aprendizaje matematico y su enfoque

metodoldgico es partir por lo concreto, pasando a lo pictorico y finalizar con lo
abstracto.

Singapur es un pais reconocido por sus grandes logros en las matematicas
desde el afio 1992 en donde decidieron cambiar las estrategias sobre la

ensefianza en esta area, para tres afos después dar sus primeros frutos.

El principal creador del método Singapur fue Yeap BanHar Doctor y Director
Marshall Cavendish Institute, este consiste en que "a alumnos promedio les vaya
muy bien y a los alumnos que les va mal, logren un nivel suficiente como para
desenvolverse bien” .Singapur fomenta la capacidad de visualizacion de los
nifos para ver un problema de manera facil, por lo tanto, promueve la habilidad
de generar estrategias mentales, lo cual ayuda a los estudiantes en pensadores
flexibles y capaces de escoger la mejor estrategia aplicable a una situacion de
calculo (Alucha 2012).

La metodologia que sigue este método principalmente se basa en el uso de
materiales concretos, de textos con dibujos y diagramas. Busca que los alumnos
alcancen la capacidad de imaginar soluciones a un problema, que conozcan el
motivo por el que se siguieron ciertos pasos y como se llegd a la solucion,
fomentando asi la forma de aplicar, comprobar e investigar las respuestas, junto
con el trabajo en equipo (Alucha 2012).

Una de las condiciones fundamentales del método Singapur, es la disposicion
grafica de los datos o el manejo de algunos objetos como apoyo a la
comprension, explicacidon y respuesta que se da al problema (Pineda 2007).

El procedimiento comprende ocho pasos para resolver cualquier problema en
forma rapida y sencilla:



1.- Lee el problema.

2.- Decidir de qué o de quién se habla.

3.- Dibujar una barra unidad (rectangulo).

4.- Releer el problema frase por frase.

5.- llustrar las cantidades del problema.

6.- Identificar la pregunta.

7.- Realizar las operaciones correspondientes.

8.- Escribir la respuesta con sus unidades.

Asi es como este método cada vez se instaura en varios estados como es en el

caso de Chile.

2.5.2. Método Montessori:

En el manual del Método Montessori (1928) se sefiala que, el nifio necesita
una firme base para la vida. Si se la dominan o limitan su personalidad naciente
es como impedir el crecimiento natural del nifio.

Para Maria Montessori el libre desarrollo del nifio es todo el secreto para un
ambiente adecuado que organice los medios necesarios para la nutricion interna
del alma del nifio, el alimento espiritual necesario para que se desenvuelva solo,
y de momento de dentro a fuera, cuanto mas individual se desarrolle el individuo
es mejor.

Aquel método enfatiza principalmente en la actividad que va dirigida en el nifio y
la observacion que dirige el educador. La observacién que hace el docente es
para que el nifio se adapte al entorno de aprendizaje del nifio a su nivel de
desarrollo. La idea del método es liberar el potencial de cada nifio para que se
autodesarrolle en la habitacion o llamada “casa de nifios” basada con su
estructura experimental.

Para el funcionamiento de las escuelas Montessori es necesario la utilizacion de
un material didactico, con esencial caracteristica de ser autocorrector de errores.
La educacién de los sentidos, el aprendizaje de las mas elementales disciplinas
pedagogicas como son; el dibujo, la lectura, el calculo mental, etc. (Serrano
1928).



Montessori observé que entre los 3 a 6 afios de edad los nifios interiorizaban el
significado de los simbolos l6gico-matematicos si se les presentaban de forma
concreta. Esto quiere decir que en vez de presentarle al nifio el simbolo “1” es
mucho mas factible mostrarle los numeros si se le presenta la relacién que el
simbolo tiene con los objetos para que lo pueda reconocer con mayor factibilidad.
Es por esta razon que los materiales concretos en el médulo de las matematicas
con el método Montessori tiene el gran compromiso de ir guiando al nifio y la
nifa en el aprendizaje de conceptos l6gico- matematicos partiendo desde lo
concreto a lo abstracto (Britton 1992).

2.5.3. Uso de material concreto:

El uso del material concreto usado con un fin didactico en los estudiantes sin
duda potencia una ensefianza mas creativa, dinamica, activa, rica y mas
participativa en las aulas. A través del material concreto se trata se resaltar las
destrezas especificas para la resolucién de problemas y los modos tipicos del
pensamiento matematico.

El aprendizaje es realmente efectivo cuando se situa de forma significativa sus
conocimientos en su esquema cognitivo. Las actividades con material concreto
y didactico posibilitan y potencian este tipo de aprendizaje.

Los materiales concretos son aquellos objetos, juegos, medios técnicos, etc.
capaces de ayudar al alumno a suscitar preguntas, sugerir conceptos o
materializar ideas abstractas, por lo tanto deben ser sencillos y proximos al
mundo del alumno. Es necesario que los alumnos manipulen una diversidad de
materiales y lo hagan con regularidad, ya que su uso esporadico convierte a éste
mas en una curiosidad que en una herramienta metodologica. El uso de
materiales a través de situaciones abiertas en la clase, obligara a los alumnos a
no descartar, de antemano, ningun resultado, considerando que mas importante
que éste seran los métodos y las estrategias abordados en el proceso
ensefianza- aprendizaje. (Alvarez 1996)

El uso del éste material puede ser utilizado tanto individual como grupalmente
por los alumnos. Por lo tanto el docente debe estar atento a todo lo que suceda



dentro del aula, a no limitarse con la manipulacién de este material, si no que él
adaptarlo segun sus requerimientos, estrategias y propuestas metodologicas a
implementar en las actividades de cada una de sus clases. La presencia de éste
en las aulas es indispensable para un mejoramiento en los aprendizajes de los
alumnos, provocando en ellos un aprendizaje significativo, colaborativo y social
al relacionarse con sus pares, favoreciendo asi su participacién de forma activa
y autonoma en el proceso de aprendizaje.

El material debe contar con un disefio llamativo para los alumnos, que sea de
facil manipulacién, claro, apropiado que les permita la identificacién de los
conceptos a representar, debe ser seguro para no provocar peligros ni lesiones
al momento de hacer uso de este. Sin embargo, no se puede dejar de lado
mencionar el gran beneficio para los estudiantes al utilizar este tipo de material
de apoyo con fin didactico para las distintas asignaturas, ayudandolos a
comprender a cabalidad y a descubrir por si mismo sus aprendizajes como es

en el caso del Método Montessori y Método Singapur.

2.5.4. Estrategia metodologica P.O.E.

Predecir, observar y explicar (P.O.E.) es una estrategia de ensefianza que
fomenta las habilidades necesarias para aprender Ciencias y, a la vez, aprender
cdmo se genera el conocimiento cientifico.

Su epistemologia desciende de otra metodologia impuesta por Champagne,
Kopler y Anderson, quienes la denominaban D.O.E. (demostrar, explicar y
observar), consistia principalmente en una investigacion del pensamiento de los
estudiantes de Fisica de la Universidad de Pittsburg.

Luego en el afio 1981, Gunstone y White, quienes transformaron la idea de
D.O.E. en P.O.E. proponen trabajar el método cientifico a través de tres etapas:
Primero, el alumno debe predecir los resultados de algun experimento que se le
presenta o que el mismo realiza, pero que a su vez debe justificar.
Posteriormente, debe observar lo que acontece y registrar sus observaciones
detalladamente. Finalmente, debe explicar el fendmeno observado y analizar sus
predicciones con el resultado de sus observaciones, para luego concluir. (L6pez
y Hernandez 2011)



Esta ultima etapa, tiene mucha importancia y valoracion, pues la metodologia
P.O.E. tiene una caracteristica bastante particular, sus experiencias son
discrepantes. Esto quiere decir, que los experimentos tienen resultados
inesperados, sorprendentes o paraddjicos.

Una buena experiencia discrepante tiende a crear un fuerte impacto en el
observador, pues, es algo que jamas pensé en predecir. Por lo tanto, dichas
experiencias captan la curiosidad de los alumnos y los conduce a lograr una
mejor comprension de las Ciencias. (Friedl 2000)

En el desarrollo de la metodologia P.O.E se fomenta el aprendizaje como una
construccion social, esto quiere decir que permite el trabajo en equipo, junto con
un proceso comunicativo a la hora de construir conocimientos cientificos.

“En el contexto escolar, esta metodologia se convierte en una herramienta muy

util cuando se realizan los siguientes pasos:

* Presentar una experiencia discrepante: en este paso se presenta(n)
la(s) experiencia(s) para lograr la atencion, incrementar la motivacion y
alentar a los alumnos a buscar formas de resolver la discrepancia. Este
paso tiene como objetivo el aprendizaje, porque se enfrenta a los alumnos
con preguntas o problemas que ellos trataran de resolver.

* Los alumnos investigan para resolver la discrepancia: después que
se presenta correctamente la experiencia, los alumnos estaran ansiosos
por buscar una respuesta; al intentar resolver la discrepancia, se
involucraran en una significativa indagacion.

Estaran activos para observar, registrar datos, clasificar, predecir,
experimentar y hacer cualquier tarea que sea necesaria para resolver el

problema.

* Resolver la discrepancia: por medio de sus actividades y practicas
directas los alumnos encontraran las respuestas a muchas de las
preguntas expuestas por la experiencia discrepante. Y una vez mas,
habran aprendido algo sobre como observar, predecir, explicar y llevar a
cabo otros procesos relacionados con las Ciencias.



En esta metodologia los estudiantes habran puesto tanto esfuerzo en la
experiencia, que tendran sumo interés en el resultado. Eso es mucho mejor que
escuchar una explicacion de algun principio abstracto encontrado en un libro”.
(Friedl 2000)

2.6. Teorias de aprendizaje

2.6.1. Teorias cognitivas de aprendizaje.

Al introducir la cognicion al aprendizaje es necesario mencionar los procesos
cognitivos, puesto que mediante estos somos humanos conscientes, nos damos
cuenta de nuestra condicion fisica y bioldgica. Aquello implica tener conciencia
de quienes somos, de donde somos, es posible que nos cuestionemos, hacernos
preguntas de nosotros mismos, etc.

También los procesos cognitivos trae consigo el pensamiento, que es el proceso
mediante el cual se planifican las acciones que permiten superar los obstaculos
que se interponen entre lo que se tiene y lo que se quiere lograr.

La cognicion en el aprendizaje es de total importancia, ya que el verdadero
aprendizaje se alcanza por medio de un conjunto de habilidades cognitivas que
orientan el desarrollo del pensamiento humano.

A continuacion se presentan algunas teorias relacionadas con el aprendizaje de

las matematicas.

2.6.2. Conductismo

Esta corriente se puede relacionar con el modelo de ensefianza por transmision
recepcion, anteriormente sefalado. Es la primera corriente que se puede
observar en educacion, su metodologia esta basada en el modelo E - R (estimulo
respuesta) expuesto por Bruner y Skinner. Las clases en esta corriente son
totalmente expositivas, donde el docente es un dictador de conocimientos, el
papel de los estudiantes es totalmente pasivo y se les considera como un libro

en blanco.



2.6.3. Constructivismo:

Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo, tanto
en los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos
no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccion propia que se va produciendo dia a dia como
resultado de la interaccion entre esos dos factores. En consecuencia, segun la
posicion constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una

construccion del ser humano (Carretero 1997).

Depende sobre todo de dos aspectos, a saber: de la representacion inicial que
tengamos de la nueva informacién de la actividad, externa o interna, que
desarrollemos al respecto. De esta manera podemos comparar la construccién
del conocimiento con cualquier trabajo mecanico. Asi, los esquemas serian
comparables a las herramientas. Es decir, son instrumentos especificos que por
regla general sirven para una funcion muy determinada y se adaptan a ella y no

a otra (Carretero 1997).

2.6.4. Teoria del aprendizaje significativo:

La funcion de la psicologia educativa en la educacién de los profesores se

basa en la premisa de que existen principios generales del aprendizaje
significativo en la sala de clases que se pueden derivar de una teoria razonable
acerca de tal aprendizaje (Ausubel 1983).
Todo el aprendizaje en la sala de clases puede ser situado a lo largo de dos
dimensiones independientes como lo son la dimension de repeticion de
aprendizaje significativo y la dimensidn recepcion-descubrimiento. En el pasado
se generdé mucha confusion al considerar axiomaticamente a todo aprendizaje
por recepcion (basado en la ensefianza explicativa) como repeticion, y a todo el
aprendizaje por descubrimiento como significativo (Ausubel 1983).

El aprendizaje significativo no es sindnimo del aprendizaje de material

significativo. Primeramente, el material de aprendizaje es solo potencialmente



significativo. Por segundo, debe estar presente una actitud de aprendizaje
significativo. ElI material de aprendizaje puede constar de componentes ya
significativos, pero la tarea de aprendizaje como un todo no es légicamente
significativa. Y hasta el material I6gicamente significativo puede aprenderse por
repeticion si la actitud del aprendizaje del alumno no es significativa (Ausubel
1983).

Por ultimo el aprendizaje significativo por recepcidn es importante en la
educacion, porque es el mecanismo humano por excelencia que se utiliza para
adquirir y almacenar la vasta cantidad de ideas e informacién representada por
cualquier campo del conocimiento. La adquisicion y retencion de grandes
cuerpos de conocimientos realmente constituyen un fendémeno muy
impresionante, considerando que los seres humanos, en primer lugar y a
diferencia de los computadores, pueden aprehender, e inmediatamente recordar.
Y en segundo lugar, que la memoria para las listas aprendidas por repeticion que
reciben presentaciones multiples es notoriamente limitada por el tiempo y con
respecto a la longitud de la lista, a menos que se reproduzcan con frecuencia y
se vuelvan a aprender una y otra vez (Ausubel 1983).

2.6.5. Teoria de Piaget:

Sostiene que lo que un individuo puede aprender, esta determinado por el nivel
de desarrollo cognitivo que él posea, y para esto el presenta cuatro estadios los
cuales son cambios cualitativos y cuantitativos que estan determinados por
limites de edad. Ademas Piaget plantea que: “cuando se pasa de un estadio a
otro se adquieren esquemas y estructuras nuevas”. (M. Carretero 2004)

o Estadio sensoriomotor (0 a 2 arios)

El nifio pasa del comportamiento reflejo que supone una completa indiferencia
entre “yo” y el mundo, a una organizacion intencionada y coherente de sus
actuaciones puramente practicas. El nifio forma el “concepto de «objeto
permanente», es decir, los objetos continuan existiendo cuando ya no estan a la
vista”. (M. Carretero 2004)



o Estadio preoperacional o intuitivo (2 a 7 afnos)

‘El nifio en este estadio va a reconstruir en el plano verbal todas las
adquisiciones conseguidas en la etapa anterior, el lenguaje comienza a tener un
desarrollo impresionante, formando parte de la funcién semidtica. No solo se
produce el desarrollo del lenguaje verbal, también se desarrolla el dibujo, la
imitacion diferida, las imagenes mentales y el juego simbdlico. Ademas en esta
etapa tienden a confundir los aspectos objetivos con los subjetivos” (M. Carretero
2004)

“El pensamiento es egoceéntrico, haciendo dificil ver el punto de vista de otra
persona“. (UNID s/f)

o Estadio de operaciones concretas (7 a 12 aios)

En esta etapa el nifio ya es capaz de entender y comprender. Comienza a
mejorar la “capacidad para pensar de manera légica debido a la consecucion del
pensamiento reversible, a la conservacion, la clasificacion, la seriacion, la
negacion, la identidad y la compensacion.

El nifio ya es capaz de solucionar problemas concretos (a la mano) de manera
l6gica, adoptar la perspectiva de otro, considerar las intenciones en el

razonamiento moral” (UNID s/f).

En esta etapa los niflos ya se encuentran en condiciones de realizar
experimentos, donde ellos sean personajes activos, ya pueden formular
hipdtesis y dar soluciones ante una experiencia discrepante, estan motivados por
la experimentacion de algo nuevo, es una etapa donde tienen las ganas de
descubrir su entorno, ya son mas sociales, lo que les permite el trabajo
colaborativo y discutir temas utilizando la argumentacion. Lo anteriormente
descrito no quiere decir que piensen que todo es posible y que su conocimiento
sea completamente cientifico, pero en esta etapa comienza lo que se

complementara en el estadio siguiente.



o Estadios de operaciones formales (12 en adelante)

En este estadio el pensamiento hipotético y puramente simbodlico (complejo
verbal) del nifio se vuelve posible, su pensamiento se vuelve mas cientifico,
desarrolla la capacidad para generar y probar todas las combinaciones logicas
pertinentes de un problema. Ademas surgen las preocupaciones acerca de la

identidad y las cuestiones sociales. (UNID s/f)



Capitulo 3: Marco Contextual

3.1. Descripcion del Establecimiento

La implementacion de nuestros instrumentos para medir los aprendizajes de los
y las estudiantes de 2do y 3er afo basico en las asignaturas matematica y
Ciencias Naturales, se realizara en el Colegio municipal Edmundo Vidal
Cardenas, ubicado en la comun de Vicuia, localidad de Peralillo. El colegio se
desenvuelve en un nivel de ensefianza evolutiva, lo cual permite a los educandos
tener un aprendizaje esperado para su desarrollo cognitivo, sus alrededores son
tranquilos y con alto porcentaje de vulnerabilidad, enmarcandose sobre el 80%.
El colegio atiende educacion parvularia, basica y hasta 3 afio de ensefianza
media. La educacion parvularia posee una jornada hasta las 15:30 hrs; la
totalidad de los niveles de ensefianza basica posee una jornada escolar
completa hasta las 16:00 pm y la ensefianza media hasta las 17:30 hrs (variables
intermedias)

El numero de alumnos que atiende el establecimiento es de 424, con un
promedio aproximado de 35 estudiantes por sala.

El establecimiento esta en remodelacion del afio 2018 hasta la fecha, estan
creando mas salas para la capacidad de los cursos de ensefianza media. Aquello
es para la satisfaccion de las necesidades tanto para la unidad educativa como

para la comunidad educativa.

3.2. Descripcién grupo curso: 2do afno Basico asignatura Matematica

La evaluacion diagnostica sera realizada a los segundos afios basicos, con una
matricula general de 34 nifios, que asisten normalmente 32 estudiantes
(Comunmente cada dia faltan entre 1 o 2 alumnos).

El grupo curso esta conformado por 34 nifios el cual 19 son mujeres y 15 son
hombres, entre 7 y 8 afios de edad.

Para aquella implementacion de instrumentos evaluativos nosotras vamos a
trabajar en la asignatura de matematica. El diagndstico pedagogico que
podemos hacer en esta asignatura es que algunos nifios tienen dominio de las

adiciones y sustracciones, pero existen otros estudiantes que estan muy débiles



en esta parte, ya que no le encuentran el sentido abstracto al tipo de operacion
o problematica en la que se encuentran, a nuestro parecery por las razones que
estamos implementando estos instrumentos de aprendizajes, es que los nifios
aprendan este tipo de operatorias con objetos, que puedan tocar y jugar,
saliéndose un poco del encasillamiento del sistema convencional, puesto que las
matematicas son tediosas para algunos nifios y se requiere de mucha
concentracion. Sin dejar fuera que los estudiantes de estas edades necesitan

motivacion con cosas concretas para lograr un aprendizaje mas 6ptimo.

3.3. Descripcion grupo curso: 3er afo Basico asignatura Ciencias
Naturales

El curso es el 3° afio basico, un curso conformado por 37 alumnos (as), de los
cuales 21 son mujeres y 16 varones. El promedio de edad es de 8 afios.

Con respecto al panorama biologico del curso, los nifios tienen una edad
promedio de 8 afios. Segun Papalia (2009), corresponde a la tercera infancia
del desarrollo evolutivo.

En el desarrollo cognitivo, segun Papalia (2009) citando a Piaget, los nifios del
3° afo Basico se encuentran en la etapa de las Operaciones Concretas, en la
cual son capaces de mostrar el pensamiento logico ante los objetos fisicos,
retener mentalmente dos o mas variables cuando estudian los objetos. Ademas
demuestran un rapido incremento en su habilidad de conservar propiedades de
los objetos (numeros y cantidad), realizar una clasificacion y ordenar objetos.

También surgen las operaciones matematicas.



Capitulo 4: Diseio y Aplicacion de Instrumentos

4.1. Instrumentos de Aprendizaje 2do afio Basico Matematica.

4.1.1. Evaluacion Diagnéstica.

Para tener evidencias y proponer remediales con respecto de los aprendizajes

de nuestro proceso de implementacion, se realizara primeramente un pre test

que es para ver los aprendizajes previos de los estudiantes. El test primero

consiste en evaluar la unidad 4 de datos y probabilidades en la resolucion de

problemas. La evaluacion tiene como objetivo, medir conocimientos previos

mediante la resolucion de problemas, suma iterada, multiplicacion y graficos con

pictogramas. Basandonos principalmente en los siguientes Objetivos de

Aprendizajes segun el MINEDUC.

OAG6: Describir y aplicar estrategias de calculo mental para adiciones y
sustracciones hasta 20.

OA22: Construir, leer e interpretar pictogramas con escala y graficos de
barra simple (leen e interpretan pictogramas donde la figura representa
mas de una unidad y luego responden preguntas, Determinan las
caracteristicas de un pictograma, usando correspondencia uno a uno o
unos a varios).

OA11: Demostrar que comprende Ila multiplicacion: > usando
representaciones concretas y pictoricas » expresando una multiplicacion

como una adicion de sumandos iguales.

La evaluacion Diagndstica consta de cuatro items de seleccién multiple;

En el item |, los y las estudiantes deben leer, aplicar y responder, segun
las problematicas de sumas con pictogramas que se presenten en cada
pregunta.

En el item Il, los y las estudiantes deben marcar la suma iterada para cada
problema, mencionando también el acompafiamiento de pictogramas en
cada una de las preguntas.

En el item Ill, los y las estudiantes deben calcular y marcar la
multiplicacion para cada problema.



En el ultimo item |V, los y las estudiantes tendran que realizar la
resolucidon de problema a través de los pictogramas presentados.

fomunco Vidal Cardenas School
Qur Entreprencurial Spirit

Praca & soacide Sogristico 2° ooy bisi
Educocin mareminice

Nombere Curso” Fecha'

Puntaje fmal- __ 20  Puntoje obtonido”

Objetivo: Medr conoCimeentos previos medkante 1 resolucidn de problemas, suma iterada,
muttiplicacsdn y gréficos con pictogramas.

Irstruccioncs

v Lee atentomente COd0 und O¢ las Biguentes aiternatives.
v  Responde marcands coe und X lo aiterrative correcta
¥ Rewisa tu pruchba antes de entregor.

L Leo. apico y respondo (1 pumto coda respucste)

1) Reoberto ticre 4 aulces,

w hermang Juane tiene 4 adces 2) Moy o bolsas con pelotas. Coda bolsa tiere 3
y suhormana Jooguing tiene 4 dulces. pelotas. (Cudntas pelotas hay en total?
CCudrtos dudlces hay entre todos?

a) 16 Suices @) Opclotas

b) 12 duces b) 9 pelotas

<) 8 akes <) 18 pelotes

o 4 adkes q) 16 pelotes




4.2. Instrumentos de Aprendizaje 3er aiio Basico Cs Naturales.

4.2.1 Instrumentos para la recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se utilizaran distintos instrumentos dependiendo
del tipo de Investigacion.
‘La investigacion cualitativa exige al investigador actitudes, habilidades vy
disposiciones especiales para que pueda lograr los objetivos que se propone”
(Aravena, Kimelman, & Micheli, 2006). Para recoger informaciéon de caracter
cualitativo se aplicaran:

* Pauta de observacion.

* Bitacora del estudiante.

* El focus group.

El objetivo de la investigacion cuantitativa es recoger datos, cifras o porcentajes
que puedan ser cuantificables, numerables o calificativos, para ello se aplicaran
los siguientes instrumentos de categoria evaluativa:

* Pruebas objetivas pre y post propuesta.

* Escala de apreciacion.

4.2.2 Pauta de observacion.

La pauta de observacion tiene como propdsito una evaluacion objetiva y externa
de la unidad didactica, donde el observador no de paso a la alteracion o
modificacion de las situaciones expuestas, con el fin de recoger datos
descriptores y argumentativos que valga la pena consignar para el futuro
conforme a la metodologia P.O.E., la cual sera utilizada en cada una de las
clases.

El observador debera tomar registro de todos aquellos sucesos fundamentales y
claves que vayan sucediendo en la clase, por medio de una pauta de
observacion, la cual consta de cuatro grandes conductas evaluar, estas tienen
enfasis en el rol del profesor como mediador de aprendizaje, los alumnos como
sujetos activos y constructivistas de su propio aprendizaje, el ambiente o clima
del aula y especificamente la metodologia implementada.



La pauta de observacion fue validada por jefe UTP.

La pauta de observacion se encuentra en anexo N° 2.

4.2.3 Bitacora del estudiante

Su objetivo es registrar los avances del trabajo del alumno clase a clase, en los
ambitos conceptuales, procedimentales y actitudinales obtenidos en el trabajo
clase a clase, basado en la metodologia P.O.E.

Esta bitacora recopilara clase a clase las observaciones, predicciones y
conclusiones de las actividades experimentales realizadas, ademas los
estudiantes deberan adjuntar sus guias de trabajo y sus evaluaciones grupales
en base a las habilidades y actitudes desarrolladas durante cada clase.

El formato de esta bitacora fue validado por jefe UTP.

La bitacora del estudiante se encuentra en anexo N° 3.

4.2.4 Focus Group

El Focus Group tiene como objetivo recabar informacion de primera fuente
acerca de opiniones, preferencias, gustos y percepciones que tuvieron los
estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje basado en la metodologia
P.O.E.

Se llevara a cabo al final de la unidad. En esta instancia, el entrevistador cumplira
un rol de moderador, ya que guiara el dialogo entre los representantes de cada
grupo, con el fin de que den a conocer sus puntos de vista frente a esta nueva
metodologia implementada en las clases anteriores.

Las preguntas a realizar en este Focus Group, fueron validadas por el jefe U.T.P
Las respuestas seran registradas, para luego transcribir y analizar los puntos
principales.

Las preguntas que se realizaran en el Focus Group se encuentran en anexo N°
4.



4.2.5. Pruebas de diagnéstico.

se realizara una prueba diagnostica para evaluar los conocimientos alcanzados
con la metodologia utilizada en la unidad trabajada, antes de aplicar la propuesta
metodoldgica. Luego se analizan los resultados, una vez obtenida la informacion

de dichos resultados, se aplica la propuesta metodologica P.O.E.

* Prueba de diagnéstico tiene por objetivo verificar el nivel real de alumno,
conforme a los contenidos obtenidos en la unidad numero 3: “La luz’,

trabajada anteriormente.

Esta evaluacion consta de tres items objetivos: seleccion multiple, verdadero
o falso y completacién. Pondera un puntaje ideal de 17 puntos, en los cuales
se abarcan todos los contenidos trabajados en la unidad didactica.

Esta prueba fue validada por jefe UTP.

La prueba pre propuesta se encuentra en anexo N° 5.

Escala de apreciaciéon

Estas tendran como objetivo registrar y evaluar los aspectos actitudinales y
procedimentales de los estudiantes en el desarrollo de la propuesta basada en
la metodologia P.OE., cada escala se implementara al final de cada clase, tanto

grupal como individualmente.

Las escalas Descriptivas

Estas rubricas pretenden evaluar las actitudes y habilidades cientificas utilizadas
durante el desarrollo de la unidad.

La rubrica de actitudes sera utilizada para medir las actitudes desarrolladas
durante el trabajo grupal, sera desarrollada por ellos mismos tanto como por el
observador, al final de cada clase. Esta constara de 5 criterios, donde la actitud



observada se representa por numeros, a los cuales se les asigna una
equivalencia de juicios de valor.
Ejemplo: 4. Excelente 3. Bueno 2. Suficiente 1. Insuficiente.

La rdbrica se encuentra en el anexo N° 7.

La rubrica de habilidades, se enfocara principalmente en las habilidades
fundamentales de la metodologia P.O.E., las cuales son predecir o hipotetizar,
observar y explicar a través de la comunicacion oral y/o escrita.

Estas constaran de cuatro indicadores con cuatro criterios cada uno, los cuales
son: excelente, bueno, satisfactorio e insatisfactorio. Estos seran descritos en
forma breve, clara y del modo mas exacto posible, asi evitando que el observador
les otorgue significados personales. Para esto, los observadores adicionalmente
se pondran de acuerdo al final de cada clase para interpretar y evaluar lo
observado.

Estas escalas descriptivas fueron validadas por jefe UTP.

Las escalas descriptivas se encuentran en el anexo N° 8.

Cronograma de actividades.

El siguiente cronograma muestra las fechas de comienzo y los dias en que las

actividades anteriormente mencionadas se llevaran a cabo.

Octubre Noviembre
3 4 5 1 2
Llmmajvicimmafviemmafvie|mma|viLimmJ|v

Diagnostico H

Clase N°1 ]

Clase N°2

Clase N°3

Clase N°4
Focus Group




Capitulo 5: Analisis de los Resultados
5.1. Presentacion de los resultados del 2do ano Basico, matematica.
5.1.1. Resultados Diagnoéstico

Se aplicd un test de evaluacion diagnostica para medir
conocimientos previos de los y las estudiantes, aquello se realizo para evaluar

los contenidos deficientes y poder mejorarlos con algun tipo de actividad

propuesta.
Tabla N° 1: Resultados de la evaluacion diagnostica
Evaluacion Diagnéstica
N2 de Alumnos que rindié prueba 34
Puntaje Min 8
Puntaje Max. 19
Promedio 20,3
Desviacion 10,7

En aquella evaluacion y en base a lo que arrojo la revisidn de las preguntas, nos
podemos dar cuenta que de los 34 estudiantes que rindié la evaluacion
diagndstica obtuvieron a nivel curso el puntaje general mas bajo fue 8 puntos de
20 que es el total, y | puntaje maximo tampoco alcanzo a ser el maximo, ya que
fue de 19 puntos. Tenemos un promedio a nivel curso de 20,3 y una desviacion
de 10,7.



Resultados de logros obtenidos

HOAG6
HOA22

HOA11

En relacion a los resultados obtenidos segun los estandares de exigencia
podemos evidenciar como el grupo de alumnos posee una falencia en el OA11:
Demostrar que comprende la multiplicacion: > usando representaciones
concretas y pictoricas » expresando una multiplicacion como una adicion de
sumandos iguales. Se relaciona directamente con las dificultades previamente
detectadas en el diagnostico, es por ello que se deben tomar en cuenta eficiencia
del plan de mejora del aprendizaje. la resolucion de problema anejo de
comprender las distintas problematicas presentan mayor dificultad de ejecucién

al momento de concretar el aprendizaje de manera grafica.



5.2. Presentacion de resultados del 3er ano Basico, Ciencias naturales.

5.2.1. Resultados diagnésticos

Los test fueron aplicados a los 37 alumnos del curso, en las fechas respectivas
y los resultados son los siguientes:

.
LA . . .
Prueba de diagnéstico

Ciencias Naturales

Nombre: Fecha:

Objetivo: Verificar el nivel real del alumno, conforme a los conocimientos obtenidos
en la unidad nimero 3: “La luz”.

item 1: Seleccion maltiple.

Lee atentamente cada enunciado y marca con una “X" la alternativa que
consideres correcta.

1. ;Cual de las siguientes opciones incluye dos cosas que producen su propia
luz?
a) Unavelay laluna.
b) Lalunay un espejo.
c) Elsol y una vela.
d) Un espejo y el sol.

2. ;Cual de las siguientes opciones incluye dos cosas que se iluminan
artificialmente?
a) Una luciérmaga y una lampara.
b) Una lampara y una linterna.
¢) Una linterna y un cometa.
d) Un cometa y una luciérnaga.

3. Alicia observa el amanecer en un lago tranquilo. Ve un sol en el cielo y otro
en el lago, como se muestra en la siguiente imagen:

'
J

i Par nnid Alicia vo 1in enl on ol lann?
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Resultado N° de alumnos que responde correctamente los topicos

seleccionados.

Tabla N2 3: N° de alumnos que responde correctamente a los téopicos en el diagnédstico

Tépicos Diagnéstico

Fuentes de luz 17
Luz 18
Reflexién 24
P. espectro del

color 13
P. linea recta 26
Refraccion 2

Grafico N° 2

N° de alumnos que responde correctamente a los tépicos
en la evaluacion diagnostica
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Capitulo 6: Propuestas Remediales

6.1. Propuestas Remediales para 2do afio Basico, Matematica.

6.1.1. Descripcién de la propuesta:

La propuesta consiste principalmente en establecer un nuevo material concreto
en la sala de clases del segundo afo basico “A”, en la unidad 4, que consiste
principalmente en la resolucion de problemas en el area de matematica
principalmente los graficos y pictogramas con la respectiva representacion y
manipulacion de material concreto. Se dividira la sala en 7 espacios o bien dicho
7 grupos de 5 estudiante cada uno.

Se fabricaran unos graficos, de un tamano suficiente para que los estudiantes
puedan trabajar en grupo, compartir e interactuar. Mediante aquellos graficos se
les entregaran guias de ejercicios con diversas problematicas para realizar su
resolucidn con la utilizacion del material concreto (graficos y diversas figuras para
la representacion).

La finalidad que tiene esta propuesta metodoldgica es que los estudiantes
tengan un aprendizaje significativo de forma ludica y tangible, que trabajen en
equipo y se forme un gusto hacia el aprendizaje de las matematicas tanto en los
estudiantes como para los docentes en su proceso de ensefianza y como una

nueva estrategia.

6.1.2. Medicién

Las clases se iran midiendo con los siguientes elementos:

Planificaciones; las planificaciones son de 5 clases que estan detalladas en la
carta Gantt y adjuntas en los anexos. Aquellas planificaciones constan del

procedimiento de cada una de las clases que se realizaron.



Guias; para las 5 clases planificadas se hicieron diferentes guias de trabajos,
son guias para recoger datos de los problemas y luego hacer su resolucion (ya
que el trabajo es grupal y de pensamiento 16gico).

Evaluaciones; las evaluaciones constan de dos test de conocimientos, uno
previo y el otro de proceso final con los contenidos pasados por la profesora y la
participacion del educando en aula. Otro tipo de evaluacién es de proceso con
una pauta de observacion, donde se ira anotando todo sobre el comportamiento
y rendimiento del estudiante.

6.1.3. Tiempo

Las observaciones de las clases se iran realizando en cada una de ellas con un
total de 5 clases.

La aplicacién de la prueba sera al inicio del contenido para ver sus conocimientos
previos y el post-test se realizara al término de las 5 clases realizadas.

Por ultimo las entrevistas al grupo de estudiantes, se realizaran al término de las
5 clases y post-test, para ver la recogida de datos. Se desvinculara a un
estudiante de cada grupo, para la realizacioén de la entrevista.

6.1.4. Pauta de Observacion

La observacion sera realizada durante el periodo de 5 clases dentro del aula,
con la participacion de los estudiantes, y profesores. Esta observacion consiste
en que la docente realizara pautas de observacion para medir el desempeio de
las interacciones entre los estudiantes, estudiante profesor y como van
adquiriendo el aprendizaje por medio de la docente encargada de ensefar el uso
del material concreto. Para aquello, la docente se acercara a los distintos grupos
y evaluara a través de la observacion, registrando el nivel de logro de los
estudiantes con indicadores especificados en dicha pauta.

Aquello se hara para obtener evidencias en caso de que la implementacion del
material concreto no de buenos resultados y no exista algun tipo de aprendizaje
en los estudiantes.

6.1.5. Entrevista semi-estructurada (grupal)
Se realizara una entrevista de tipo grupal y abierta para que los estudiantes se

puedan explayar y con confianza comentarle a la profesora que los entrevista,



el tipo de aprendizaje que estan adquiriendo con el nuevo material concreto a
utilizar. Las preguntas iran variando respecto del tipo de estudiantes con el que
se realizara la interaccion y dependiendo del contexto que nos encontremos

dentro del aula.

6.2. Propuesta Remedial para 3er aino Basico, Ciencias naturales.

A través de la evaluacion diagnostica pudimos observar como los resultados
obtenidos por los alumnos del tercer afio basico en ciencias naturales no fueron
los optimos, ya que se trabaja con una metodologia tradicional, basada en el
modelo de ensefianza por transmisidn y recepcion, la cual como se sefiala en el
marco teorico, concibe a la Ciencia como un cumulo de conocimientos
acabados, donde el docente es un porta voz del conocimiento, y el alumno, es

un ser pasivo en el que se depositan dichos conocimientos.

Nuestra remedial consta que Al utilizar la metodologia P.O.E., se observan
impactos positivos con respecto a diversos aspectos tratados anteriormente en
el marco teorico. Con esta metodologica, basada en el modelo de ensefianza
por Investigacion e Indagacion, fomenta habilidades, actitudes y conocimientos
en un enfoque constructivista. Tiene el fin de ensefiar cdmo se genera el
conocimiento cientifico a través de la construccion social, esto quiere decir, que
permite el trabajo en equipo, junto con un proceso comunicativo.

Su pilar fundamental, es plantear un problema en base a una experiencia
discrepante, lo que provoca un fuerte impacto en los alumnos, los aproxima a la
Ciencia promoviendo en ellos el desarrollo de un proceso de pensamiento y
accion. Estos procesos se basaban en la prediccion, observacion y explicacion.
Esta provoca impactos y resultados positivos, ya que los alumnos estuvieron
mejor dispuestos al aprendizaje debido a los cambios que esta provocé dentro
del aula, referente al rol del docente, al rol del alumno, al clima de aula y la
metodologia de la clase.

Son los mismos alumnos quienes recomiendan esta nueva forma de trabajo, en
comparacion a la tradicional, ya que sobre la metodologia tradicional mencionan:

“‘escribimos a cada rato y no nos ensefian, asi como hablandonos, y lo



escribimos a cada rato” (Alumno 2); “porque con el método tradicional, cuando
nos dictaban casi no todos prestaban atencion y los otros alcanzaban y no
alcanzaban a copiar” (Alumno 4). Junto con lo anterior sefalan su disgusto,
emitiendo juicios de valor ante la metodologia tradicional diciendo: “No me
gusta... porque en el otro se me va achicando el lapiz y ya no me sirve y se me

rompen la hoja” (Alumno 5); “El anterior era mas aburrido porque nos hacian
escribir...” (Alumno 6); “en la antigua forma aprendiamos menos...” (Alumno 5).

Notorio es el cambio al referirse a la nueva metodologia diciendo: “/a nueva forma

nos ayuda...a que aprendiéramos mas” (Alumno 6); “es una nueva forma de
aprender” (Alumno 2); “asi aprendemos mejor” (Alumno 6). Y hacen juicios de
valor mencionando: “me gusta mas” (Alumno 2); “una forma mas entretenida”

(Alumno 6).

6.2.1 Conocimientos adquiridos por el estudiante.

Otro cambio significativo queda demostrado en la apropiacién de conocimientos
o contenidos con ambas metodologias, lo que se puede observar en las tablas
N°1, N°2, N°3 y los Graficos N°1 y N°2. (ver mas abajo).

La tabla N°1 arroja los resultados obtenidos por los alumnos en la evaluacion
diagnodstica. En aquella, de los 37 alumnos, ninguno alcanzé el puntaje ideal,
siendo 1 punto la minima y solo se alcanz6 una maxima de 15 puntos,
obteniendo una media de 7,8 puntos. Mientras que en el post test, el puntaje
minimo fueron 10 puntos y el maximo 17 puntos, con una media de 14,7 puntos.
Por lo tanto, se arroja una notoria diferencia de 6,9 puntos en la media, casi
duplicando los resultados del Pre test.

La tabla N°2, representada en el grafico N°1 muestra el evidente aumento del
puntaje obtenido por alumno. En evaluacion diagnostica la mayoria de los

alumnos concentro sus puntajes en un rango de 5 a 9 puntos.



Estas mejoras también son evidenciadas en la opinion de los alumnos al decir:
‘haciendo cosas entretenidas no nos olvidamos de nada y asi nosotros
aprendemos mas y nos sacamos buenas nota” (Alumno 5). Por lo tanto, se
puede atribuir que esta metodologia es mas efectiva y significativa para los
estudiantes en cuanto a la adquisicion de contenidos, lo que se puede corroborar
al ver y comparar los resultados anteriormente mencionados en la evaluacion
diagnostica, tal como se menciona en el marco tedrico y en los relatos de los
alumnos, quienes especificaron que “la sefiorita nos dejaba hacer bien las cosas,
los experimentos solos” (Alumno 6), lo que permite interpretar que para ellos es

mucho mas significativo trabajar concreta y autonomamente.

A continuaciéon, se dan a conocer detalladamente los distintos tipos de
evaluacion que se aplico en los estudiantes del tercer afio, en la asignatura de
ciencias naturales y que hizo que el contenido fuese mucho mas significativo en

sus procesos de ensefianza- aprendizaje.

Resultados pauta de observacién de clase.

Se aplicé una pauta de observacion en cada clase, donde el observador registro

los siguientes resultados:

Tabla N° 4
Conductas a observar 30/10 | 06 /11 08 /11 12 /11
|.ROL DEL DOCENTE
1. Manifiesta altas expectativas sobre las posibilidades de s s s s
aprendizaje y desarrollo de todos sus estudiantes.
2. Al inicio de la clase, el docente realiza preguntas que
recurran a los conocimientos previos o contenidos vistos S S S S
con anterioridad por los estudiantes.
3. Durante el desarrollo de la clase, el docente realiza
preguntas para monitorear el desempefio y logros de S S S S
aprendizaje de los estudiantes.
4. El dpcente promueve espacios para que los estudiantes AJV G s s
realicen preguntas y dudas.
5. Durante el cierre de la clase, el docente promueve una
participacion activa de los estudiantes, favoreciendo una | A/V G S S
reflexion acerca de lo aprendido.
S

6. El docente formula preguntas desafiantes, que estimula en
los estudiantes habilidades de: Prediccion, observacion, S S S
planteamiento de problema e inferencias.




. ROL DEL ESTUDIANTE

1. Manifiesta una actitud positiva y motivadora en el

proceso de ensefianza - aprendizaje. S S

2. Los estudiantes realizan las actividades planteadas

y se sienten desafiados hacia el logro del S S
aprendizaje.

3. El trato entre pares es cordial y respetuoso. AlV G

4. Existe colaboracion en la realizacion de tareas y G G

actividades.

5. El estudiante favorece la construccion de su G s

aprendizaje.

6. Los estudiantes se organizan responsablemente G AV

para realizar un trabajo en equipo.

lll. FOMENTAR UN CLIMA FAVORABLE PARA EL
APRENDIZAJE

1. La organizacion espacial de la sala de clases
favorece la participacion de los estudiantes, la| A/V S
interaccion entre ellos y el docente.

2. Se fomenta la buena convivencia dentro de los grupos de G G
trabajo.

3. Existe un clima de convivencia, orden y seguridad
propicio para el aprendizaje, donde los estudiantes G G
manifiestan respeto y colaboracién entre ellos.

4. La clase se desarrolla sin interrupciones que
desconcentren a los estudiantes de sus actividades de S S
aprendizaje.

5. El docente gestiona las interrupciones que se
producen durante la clase, sin perder el foco del S S
proceso de ensefianza aprendizaje en curso.

IV. METODOLOGIA

1. La planificacién de clase tiene un objetivo coherente
de acuerdo al contenido a trabajar y la metodologia S S
propuesta.

2. Existe material de apoyo apropiado para lograr el S S
objetivo de la clase.

3. Las actividades de trabajo grupal desarrollan a s S
cabalidad el contenido propuesto en la planificacion.

4. Cumple con el tiempo indicado para el desarrollo S S
total de la clase.

5. Existen recursos materiales o tecnoldgicos S s
apropiados para lograr el objetivo de la clase.

6. Existe una evaluacion formativa apropiada para S S

lograr los objetivos de aprendizaje.

Nota: Las letras asignadas corresponden a:
e S:siempre
* G: generalmente
* A/V:aveces

¢ N :nunca




Resultados de Focus Group.

El Focus Group fue aplicado al finalizar todas las clases, en este participd un

integrante en representacion de cada grupo, lo que conform6 un total de 6

participantes, a continuacidn se presentan una tabla de -categorias y

subcategorias de acuerdo a sus relatos.

Tabla N°5

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

EJEMPLOS

Metodologia
POE

Constructivismo

(RN

“si nos equivocabamos la sefiorita no decia que estaba
mal, nos dabamos cuenta solos”.

“también nos dejan hacer a nosotros los experimentos”
“nos dejaba hacer bien las cosas, los experimentos
solos”

“somos como cientificos haciéndolo solos, pero en un
colegio”.

“descubrimos nosotros las respuestas”

Rol del profesor

. “la sefiorita...nos ensefia y también porque nos dejan

hacer a nosotros también los experimentos”.

. “la sefiorita ...los ensefa de todo tipo de manera, con

experimentos, escribiendo, trabajando en grupo”
“ella era por la que nos traté mas bien de las clases”

. “la sefiorita ...estaba muy activa y si no estabamos, asi

como mal la pregunta no decia que estaba mal, decia
que igual estaba buena”
“la sefiorita estuviera alegre”.

. “la sefiorita estaba activa y que no nos decia que estaba

mal, nos decia que estaba bien si no sabiamos”

. “la seforita nos dejaba hacer bien las cosas, los

experimentos solos”

. “la sefiorita ...nos ensefid a convivir”

Trabajo grupal

o

. “trabajamos en grupo en comun y..no peleamos, porque

eh hacemos todos juntos y hacemos convivencia entre
nosotros ayudandonos”

. “comenzamos a convivir y asi todos comenzamos a

tratarnos bien, estamos resolviendo los problemas”

“ también podemos interactuar con el método en grupo”
“ que trabajaramos en grupo y que todos nos
ayudaramos entre todos”

“ aprendimos a trabajar en grupo”

“ porque todos participamos”

Clima de aula

PON=OO

“y no hay ni una cosa que nos distrajéramos”

“para que algunos comparieros no se pararan”

“ prestar atencion en clases”

“ antes no nos agradabamos peleabamos, haciamos
desorden pero ahora ya no”

“ antes, nos parabamos pero ahora no es necesario”

Aprendizajes

bl el

“la nueva forma nos ayuda...a que aprendiéramos mas”
“es una nueva forma de aprender”

“ porque eh era mas facil aprender”

“ asi aprendemos mejor”




“podia aprender mas facilmente”

“haciendo cosas entretenidas no nos olvidamos de nada
y asi nosotros aprendemos mas y nos sacamos buenas
nota”.

“descubrimos nosotros las respuestas”

oo

Habilidades

“repasar lo que nos hemos acordado”

“cada uno escribia y respondia las cosas que uno creia”

“resolviendo los problemas algunas veces, y lo que me
gusta mas los experimentos”

“podiamos poner las respuestas que nosotros
pensabamos”

“podemos hablar”

“hicimos experimentos”

“Los experimentos ...los tocabamos”

“hacemos experimentos eh también ponemos en la hoja
lo que creemos y después verificamos si esta bien
o esta mal’

9. “hacemos hipotesis”

W =N

B

©~No o

Actitudes

1.“no peleamos, porque eh hacemos todos juntos y
hacemos convivencia entre nosotros ayudandonos”

2.nos ayuda a que nos trataramos bien... vamos
tratdndonos mejor... comenzamos a convivir y asi todos
comenzamos a tratarnos bien.”

3.“todos respetaran sus opiniones... que todos nos
ayudaramos entre todos. ...cada uno respetaba sus
opiniones”

4.“ fuera fuéramos buenos con nuestros amigos aunque
fueran enemigos igual lo tratabamos bien ... conviviamos
compartiendo”

5.“convivir porque antes nosotros peleabamos pero ahora la
seforita ...nos enseid a convivir... antes no nos
agradabamos, peleabamos...pero ahora ya no.

Opinién de la
metodologia POE

“ me pareci6 entretenida”
“mmm buena”

“me gusta mas”
“una forma mas entretenida”

Metodologia
tradicional

Rol del profesor

1.

2.

3. “divertida”
4

5

1

“ escribimos a cada rato y no nos ensefa asi como

hablandonos, y lo escribimos a cada rato”

“antes escribiamos no mas”

“no se nos van a cansar las manos, antes cuando

teniamos que escribir todo eso”

4. “nos mandaban a hacer los experimentos en la casa y
algunas veces no teniamos tiempo, entonces eh no
sabiamos si era correcta o incorrecta”

5. “ antes solamente teniamos que escribir, solamente
nos dictaban”

6. “antes uno participaba con los mismos, a cada rato,
levantdbamos la mano casi todos y no nos dejaban
responder”

RN

Clima de aula

1. “antes no nos agradabamos, peleabamos, haciamos
desorden”

“antes, nos parabamos”

“algunas veces peleabamos”

Trabajo individual

S|en

“no haciamos grupo la sefiorita ...nos hacia sentarnos
solos”




@ N

“ antes lo haciamos con no tanto grupo”
“... no nos dejaban trabajar en grupo respondiendo”

Opinién de la
metodologia
tradicional

“No me gusta... porque en el otro se me va achicando el
lapiz y ya no me sirve y se me rompen la hoja”

“en la antigua forma aprendiamos menos porque algunas
veces en la casa en vez de estudiar, veiamos television”
“ porque con el método tradicional, cuando nos dictaban
casi no todos prestaban atencion y los otros alcanzaban
y no alcanzaban a copiar”

“El anterior era mas aburrido porque nos hacian escribir
y no nos dejaban trabajar en grupo respondiendo”




6.2.2. Resultados de rubricas para evaluar las actitudes de los

estudiantes implementando la metodologia P.O.E.

Se aplicd una rubrica al final del proceso, para evaluar las actitudes desarrolladas

en cada grupo con la metodologia P.O.E., los resultados obtenidos son los

siguientes:
Grupos
Criterio N° 1 N° 2 N°3 N° 4 N° 5 N° 6
Participacion 3 4 4 4 4 4
grupal
Responsab_llldad 4 4 4 3 4 4
compartida
Calidad de 4 4 4 4 4 4
trabajo en equipo
Organizacion del 3 4 4 4 3 3
grupo
Coevaluacion 4 4 4 4 4 4
Puntaje total 18 20 20 19 19 19
Puntaje ideal 20 20 20 20 20 20
MODA 4 4 4 4 4 4
CATEGORIA Excelent | Excelent | Excelent | Excelent | Excelent | Excelent
e e e e e e

Tabla N° 6: Resultados en base al nivel de desempeiio demostrado en las actitudes.

Nivel de desempeiio | Puntaje
Excelente 4
Bueno 3
Suficiente 2
Insuficiente 1

Nota: Los numeros destacados, corresponden a la tendencia y diferencia de

dichos criterios con respecto a la norma.




Analisis de rubricas para evaluar las habilidades de los estudiantes

implementando la metodologia P.O.E.

Se aplicd una rubrica al final del proceso, para evaluar las habilidades
desarrolladas en cada grupo con la metodologia P.O.E., los resultados obtenidos

son los siguientes:

Grupos
Criterio Grupo1 | Grupo 2 | Grupo 3 | Grupo 4 | Grupo 5 | Grupo 6

Predecir 4 4 4 4 4 4
Observar 4 4 4 4 4 4
Explicar 3 4 4 3 4 4
Comunicar 4 4 4 4 4 4
Puntaje total 15 16 16 15 16 16
Puntaje ideal 16 16 16 16 16 16
MODA 4 4 4 4 4 4

CATEGORIA | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente

Tabla N° 7: Resultados en base al nivel de desempeio demostrado en las habilidades.

Nivel de desempeiio | Puntaje
Excelente 4
Bueno 3
Suficiente 2
Insuficiente 1

Nota: Los numeros destacados, corresponden a la tendencia y diferencia del

criterio con respecto a la norma.
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Anexo N° 5: Prueba diagnésticos
Prueba de diagnéstico
Ciencias Naturales
Nombre: Fecha:

Objetivo: Verificar el nivel real del alumno, conforme a los conocimientos
obtenidos en la unidad numero 3: “La luz”.
item 1: Seleccion muiltiple.
Lee atentamente cada enunciado y marca con una “X” la alternativa que
consideres correcta.

1. ;Cual de las siguientes opciones incluye dos cosas que producen su

propia luz?

a) Unavelay laluna.
b) La lunay un espejo.
c) Elsoly una vela.

d) Un espejoy el sol.

2. ;Cual de las siguientes opciones incluye dos cosas que se iluminan
artificialmente?
a) Una luciérnaga y una lampara.
b) Unalampara y una linterna.
c) Una linterna y un cometa.
d) Un cometa y una luciérnaga.

3. Alicia observa el amanecer en un lago tranquilo. Ve un sol en el cielo y
otro en el lago, como se muestra en la siguiente
imagen:

O
¢ Por qué Alicia ve un sol en el lago? —
O

a) Porque la luz del sol calienta esa parte del lago.

b) Porque el cielo esparce la luz del sol sobre el lago.
c) Porque la luz del sol se refleja en el agua del lago.
d) Porque las nubes reflejan la luz del sol en el lago.

4. Segun la luz que lo alcanza, el vidrio es:
a) Translucido.
b) Opaco.
c) Transparente.
d) Reflector.

5. ¢Cuales son los colores del arcoiris?



a) Blanco, amarillo, rojo, violeta, azul y cafeé.

b) Negro, plomo, café, verde, amarillo y azul.

c) Azul, anaranjado, violeta, verde, rojo y blanco.
d) Rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul y violeta.

item 2: Verdadero o falso.
Escribe en la linea una V si la afirmacion es verdadera o una F si es falsa.

1. Un cuerpo translucido permite ver nitidamente lo que hay detras de
él.

2. Uncuerpo opaco no permite ver a través de él.

3. Laluzviaja en linea recta.

4.  El arcoiris lo forman las gotas de lluvia.

5. Laluz blanca esta compuesta por todos los colores.

item 3: Completacion.
Completa las siguientes oraciones usando las palabras del recuadro.

Luz - Refraccién - Luminoso - Naturales -
Reflexién - Artificial - Opaco - Colores - Recta

1. Un cuer

2. La luz blanca se descompone en por la

propiedad de la

3. Un cuerpo emite luz propia.

4. Con un puntero laser se puede mostrar que la luz viaja en linea

5. Las estrellas son fuentes de luz.
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Anexo N° 6: Prueba final ciencias naturales.
Prueba de Ciencias Naturales
Nombre: Fecha:

Objetivo: Verificar el nivel real del alumno, conforme a los conocimientos
obtenidos con la propuesta metodologica P.O.E, en la unidad “La luz y sus
propiedades”.
item 1: Seleccion muiltiple.
Lee atentamente cada enunciado y marca con una “X” la alternativa que
consideres correcta.

1. ¢Cual de las siguientes opciones es un objeto translucido?

a) Vidrio.
b) Madera.
c) Seda.
d) Espejo.

2. ;Cual de las siguientes opciones incluye dos fuentes de luz natural?
a) Una luciérnaga y una lampara.
b) Unalampara y una linterna.
c) Una linterna y un cometa.
d) Un cometa y una luciérnaga.

3. Observa la siguiente imagen.

¢Debido a qué propiedad podemos ve el lapiz como si
estuviera quebrado?
a) Propiedad de reflexion.

b) Propiedad de refraccion.
c) Propiedad de linea recta.
d) Propiedad de espectro del color.

4. Un cuerpo permite ver nitidamente a través de él.

a) Translucido.
b) Opaco.

c) Transparente.
d) Reflector.



5. ¢Cuales son los colores que se ven al descomponer la luz blanca?

e) Blanco, amarillo, rojo, violeta, azul y cafeé.

f) Negro, plomo, café, verde, amarillo y azul.

g) Azul, anaranjado, violeta, verde, rojo y blanco.
h) Rojo, anaranjado, amarillo, verde, azul y violeta.

item 2: Verdadero o falso.
Escribe en la linea una V si la afirmacion es verdadera o una F si es falsa.

1. Gracias a la magia de la luz, podemos ver un objeto semisumergido
en
agua como si estuviera quebrado.
2. La luna es una fuente de luz artificial.
3. Por medio de un puntero laser podemos apreciar que la luz viaja en
linea recta.
4, La luz cambia de direccién al pasar del aire al agua o viceversa.
5. Un cuerpo opaco deja pasar luz, pero no es posible ver nitidamente lo

que hay detras de ellos.

item 3: Completacion.

Completa las siguientes oraciones usando las palabras del recuadro.

Luz - Refraccion - Natural - Rayo - Reflexion -
Artificial - Opaco - Medusa - Antorcha - Transparente

1. Un cuerpo No geja pasar 1

2. Nuestro rostro se puede ver en un espejo por la propiedad de la

3. Un y una emiten luz propia, por lo tanto

son fuentes de luz

4. La es una fuente de luz artificial.
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B

Pruecba de evaluocién diagndstica 2° affos bdsicos
Educacién matemética

Nombre*

Curso*

Fecha:

Puntaje final- __ 20  Puntaje obtenido*

Objetivo: Medir conocimientos previos mediante la resolucion de problemas, suma iterada,

multiplicacion y gréficos con pictogramas.

Instrucciones:

v Lec atentamente cada una de las siguicntes alternativas.
¥ Responde marcando con una X la alternativa correcta
¥ Revisa tu prucba antes de entregar.

I Leo, aplico y respondo (1 punto cada respuesta)

¢=-’§

1) Roberfofm4dtk¢s

su hermana Juana tiene 4 dulces

y suhermana Joaquing tienc 4 dulces.
<Cudntos dulces hay entre todos?

a) 16 dulces

b) 12 duices

c) 8 dulkes

d) 4 dulces

2) Haybbolscsconpdofos.Codobolsoﬁm3
pelotas. (Cudntas pelotas hay en total?

a) 6 pelotas
b) 9 pelotas
c) 18 pelotas
d) 16 pelotas

3) Hay 3 joulas. Cada jaula tiene 3 conejos. <Cuantos

concjos hay en total? ‘“_
a) 3concjos “
b) @ concjos
¢) 12 concjos -
d) 6concjos

| BEOSS

4) Hay 5 bolsas. Coda bolsa tiene 3 manzanas.
<Cuantas manzanas hay en total?
a) 5 manzanas
b) 3 manzanas
¢) 15 manzanas
¢) 12 manzonas

& &S &
&S &E &

5) Hay 7 platos de caramelos. Cada plato tiene 2
caramelos. <Cudntos caramelos hay en total?
a) 7 caramelos

b) 14 coramclos

¢) 16 caramclos

d) 2 caramclos

6) Hay3~dos.€odo nido tiene 5 huevos.
<Cuantos huevos hay en total?
a) 5huevos
b) 10 huevos
c) 15 huevos
d) 20 huevos
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II. Marca la suma iterada para cada problema (1punto cada respuesta)

7) Sivigjan 2 personas en ¢l bus. luego Suben 2
personas y por Gltimo suben 2 personas mas.
<Cudntas personas van en total en el bus?
a) 3+3+3
b) 2+2+2
) 4+4+4

d) 8+8+8

1\@/\ '\(@L\

8) Hay 4 platos. En cada plato hay 3 panes.
<Cudntos panes hay en total?

Q) 4+4+444
b) 3+3+3:+3
c) 12:+12
d) 3+3+3

9) Hay 2 arboles. Cada arbol tiene 5 manzanas. (Cudntas

manzanas hay en los dos
drboles?
a) 55
b) 2+2
c) 10+10
d) I+l

EDEPED

10) Hay 3 bandec jas. Cada bande ja ticne 5 trozos de
torta. (Cudntos trozos de torta hay en total?

a) 34343
b) 64646
c) 54545
d) 15415

III. Calcula y marca la multiplicacién para cada problema (1 punto c/u)

11) Hay 4 hojas. Cada hoja tienc 3
caracoles. ¢Cudntos caracoles hay
en total?

a) 4x4
b) 4x3
c) 12x4
d) 3x3

12) Hay 2 grupos de
zanahorias. Cada grupo
tienc 8 zanchorias. ¢Cudntas
zanahorias hay en total?

a) lo6x2
b) 2x2
c) 8x2
d) 12x2

13) Hay 5 bolsas. Coda bolsa tiene 4 gjics. <Cuantos ajics
hay en total?

a) 5x1
b) Sx4 ’
c) Ox4 ( ’

d) 95

14) Hay 2 grupos de cebollas. Cada grupo tienc 4
cebollas. ¢Cudntas cebollas
hay en total?

a) 2x8
b) ox2
c) ox4
d) 2x4
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¢Cudntas pinias hay en total?

b) 2x2

15) Hay 5 bolsas e pifas. Cada bolsa tiene 2 pifias.
a) 7x2 '*
c) 3x5
9 o & G

16) Hay 3 cajones. Cada cajon tiene 8 pelotas.

¢Cuantas pelotas hay en total?
a) 8x2
c) 24x3 pelotas
d) 3x8

II. A través de los siguientes pictogramas resuclve los problemas 17,18, 19 y 20 marcando
la alternativa correcta (1 punto c/u)

Lépiz

Cantidad

Lapz de color verde

11111

Lapz de celor negro

111111

Lapiz de color amarilo

Lapz de coler azul

[1111171]

a) Ldpiz de color verde
b) Lépiz de color azul
¢) Ldpiz de color amarillo
d) Ldpiz de color negro

17) <Qué color de Idpiz es el que mds se repite?

18) ¢Cudl es el total entre los Idpices verdes y
amarillos?

a) 8 ldpices
b) 7 Idpices
c) 5 lapices
d) 9 lépices

Categoria de libros

f

Poesia

Historia

Literatura

Arte

19) ¢Cual es la categoria que mas libros tiene?

a) Matematica
b) Historia
¢) Literatura
d) Arte

Natematica

CGencias

Ingles

20) ¢Cudntos libros hay que comprar de Arte para que
iguale ¢ la cantidad de Literatura?

secege
- w
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